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RESUMEN

En este articulo se describen resultados preliminares de un estudio sobre la comprension de tablas estadisticas por
39 futuras maestras de Educacion Infantil de la Universidad de los Lagos (Chile), mediante la aplicacion de un instru-
mento previamente validado por juicio de expertos. Para obtener la informacion se realizé un andlisis de contenido
a las respuestas entregadas por la muestra de futuras maestras. Los resultados evidencian que se encuentran,
mayoritariamente, en los niveles leer los datos y leer dentro los datos, los que estan asociados a la lectura literal y
al desarrollo de procesos matematicos sencillos de la informacién mostrada en la tabla.

PALABRAS CLAVE: Comprension. Tablas estadisticas. Niveles de lectura. Futuras maestras, Educacion infantil.

ABSTRACT

This article describes preliminary results of a study on the understanding of statistical tables by 39 future teachers of
Early Childhood Education at the University of Los Lagos (Chile), through the application of an instrument previously
validated by expert judgment. To obtain the information, a content analysis was carried out on the answers given by
the sample of future teachers. The results show that they are mostly in the levels read the data and read the data,
which are associated with the literal reading and the development of simple mathematical processes of the informa-
tion shown in the table.

KEYWORDS: Understanding. Statistical tables. Reading levels. Future teachers. Children’s education.

" Profesor de Matematica y Computacion (Universidad de Los Lagos, Chile), Master Universitario en Didactica de la
Matematica (Universidad de Granada, Espafia) y Doctor en Ciencias de la Educacién (Universidad de Granada, Espafa).
Académico de la Facultad de Ciencias Basicas, Universidad Catélica del Maule, Talca, Chile. Email: dddiaz01@hotmail.com

2 Licenciado en Educacion, mencion Matematica (Universidad de Los Andes, Venezuela), Magister en Matematica, mencién
Ensefianza de la Matematica (Universidad Pedagdgica Experimental Libertador, Venezuela) y Doctor en Educacion
(Universidad de Los Andes, Venezuela). Académico de la Facultad de Ciencias Bésicas, Universidad Catélica del Maule,
Talca, Chile. Email: oguerreroc@gmail.com

3 Profesor de Ciencias Naturales y Biologia (Pontificia Universidad Catdlica de Chile, Chile), Magister en Administracién
Educacional (Universidad de Antofagasta, Chile) y Doctor en Educacion (Universidad Humanismo Cristiano, Chile) Académico
de la Universidad de Los Lagos, Osorno, Chile. E-mail: asepulve@ulagos.cl

4 Profesora de Historia y Geografia (Universidad de Concepcion, Chile), Magister en Educacion, mencién Curriculum
(Universidad de Concepcion, Chile) y Doctora en Educacion (Universidad de Concepcién y Universidad de Estocolmo, Chile/
Suecia). Académica de la Universidad de Los Lagos, Osorno, Chile. E-mail: andrea.minte@ulagos.cl

&UNG

@ UNIVERITAS
UnuERsIoADE revista educagso | 16

UNIVERSIDADE UNIVERSUS VERITAS




INTRODUCCION

Las tablas estadisticas son usadas con fre-
cuencia en diferentes situaciones de la vida cotidiana,
asi como en el analisis de datos. Dada su relevancia,
es considerada un elemento de la cultura estadistica
(ARTEAGA; BATANERO; CANADAS; CONTRERAS,
2011; CAZORLA; UTSUMI, 2010; LOPES, 2004), la
que consiste en comprender informacién estadistica
que aparece como texto (escrito u oral), nimeros, sim-
bolos, graficos y tablas, en diferentes situaciones de la
vida cotidiana (CAZORLA; UTSUMI, 2010).

Dada esta relevancia de las tablas estadisticas
€s que su ensenanza se establece desde los prime-
ros afios de la formacion obligatoria de paises como
Brasil (MEC, 1997; MEC, 2017), Chile (MINEDUC,
2012a), Costa Rica (MEP, 2012), Espafia (MECD,
2014), Estados Unidos (CCSSI, 2010; NCTM, 2000) o
Pera (MINEDU, 2009, 2016), como una forma de con-
tribuir a la formacion de los futuros ciudadanos. Es
mas, existen diferentes reportes sobre la posibilidad
de ensefar estas tematicas en desde la Educacién In-
fantil (e.g., ALSINA, 2012; ALSINA; VASQUEZ, 2017;
CHICA, 2014; VASQUEZ et al., 2018). Por ello, es
necesario dotar a los maestros de Educacion Infantil
y Primaria del conocimiento didactico y disciplinario,
que les permitan la creacion de situaciones educati-
vas para el aprendizaje de aspectos fundamentales
de la estadistica (DIAZ-LEVICOY et al., 2017), como
las tablas estadisticas.

En el caso chileno, las maestras de Educaci-
on Infantil (o Educadoras de Parvulos), al finalizar
su formaciéon profesional, deben tener conocimiento
de diferentes aspectos relacionados con el estandar
comprende el curriculo de Educaciéon Parvularia (MI-
NEDUC, 2012b, p. 25):

Conoce los fundamentos, los propésitos, la es-

tructura, el contenido y su progresion tal como

se especifica en las bases curriculares naciona-
les para la Educacion Parvularia.

Reconoce el impacto que tiene alcanzar o no

determinados aprendizajes en puntos definidos

de la secuencia curricular para el logro de otros
en hitos posteriores.

Identifica las oportunidades que existen para

relacionar, integrar y potenciar los aprendizajes

de los distintos ambitos del curriculo, y reconoce
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las relaciones de interdependencia que existen
entre ellos.

Conoce los objetivos y contenidos de los dife-
rentes sectores de aprendizaje del primer nivel
de ensefianza basica.

De igual modo, en el estandar disciplinario ma-
neja estrategias pedagogicas basadas en su compren-
sién de las nociones fundamentales de las matema-
ticas, se explicitan ciertas competencias sobre tablas
estadisticas y su ensefianza que deben lograr al finali-
zar su formacion (MINEDUC, 2012b, p. 54):

Comprender nociones de datos y azar: estadis-

tica descriptiva, conceptos basicos de probabili-

dades y sistemas de representacion de informa-
cion cuantificable.

Comprender procesos matematicos: compara-

cion, agrupacioén, ordenacion, estimacion, abs-

traccién de reglas y resolucion de problemas.

Conocer y aplicar estrategias didacticas que

permitan aprovechar pedagdgicamente diver-

sas situaciones cotidianas para hacer visibles,
presentar y resolver problemas matematicos en
conjunto con las nifias y los nifios a su cargo.

En cuanto a las escasas investigaciones, sobre
formacién de maestras de Educacion Infantil en el con-
texto chileno, muestran la carencia de conocimiento
para trabajar temas de matemética y estadistica (e.g.,
DIAZ-LEVICOY et al., 2017; GOLDRINE et al., 2015;
LEE, 2010; SAMUEL; VANEGAS; GIMENEZ, 2015).

En consecuencia, con la idea de aportar resulta-
dos que puedan contribuir al desarrollo de la Educacion
Estadistica en el contexto chileno, nos planteamos como
objetivo de investigacion: determinar la calidad de las res-
puestas y los niveles de lectura que alcanzan un grupo
de futuras maestras de Educacion Infantil al resolver ac-
tividades sobre tablas estadisticas, utilizando para esto
ultimo los niveles de lectura descrito por Curcio y cols.
(CURCIO, 1989; FRIEL; CURCIO; BRIGHT, 2001).

Este trabajo se ha organizado en los siguientes
apartados: en la seccién 2, se describen los niveles de
lectura de Curcio y cols., que corresponden al marco te-
orico; en la seccion 3, se detallan los aspectos relaciona-
dos con la metodologia; los resultados se presentan en la
seccion 4; y finalmente, las conclusiones en la seccion 5.
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MARCO TEORICO
Una tabla estadistica se puede entender como
una representacion estadistica que permite organizar
datos obtenidos, relacionando, por ejemplo, sujetos
y caracteristicas observadas (NOVAES; COUTINHO,
2008). Estrella (2014, p. 6) especifica sobre tabla es-
tadistica, que es:

[...] un arreglo rectangular con una estructura
que comprende un conjunto de filas y columnas
[...], permite presentar los datos correspondien-
tes a una o mas variables (caracteristicas del
fendmeno bajo estudio) en forma clasificada y
resumida, para permitir la visualizacion del com-
portamiento de los datos y facilitar la comprensi-
on de la informacioén que se puede extraer.

En ocasiones, se asumen que la ensefianza y
el aprendizaje de las tablas estadisticas son procesos
sencillos y, erradamente, su trabajo se realiza en un
tiempo reducido (BATANERO, 2001), sin considerar
los diferentes objetos matematicos que intervienen en
su lectura y construccion.

Respecto a la lectura de tablas, Curcio y cols.
(CURCIO, 1989; FRIEL et al, 2001) describen cuatro
niveles relacionados con la lectura, que, si bien se han
propuesto para el trabajo con graficos estadisticos, fa-
cilmente se adaptan para las tablas estadisticas. Estos
niveles son:

* N1. Leer los datos. Corresponde a una lec-
tura literal de la informacién representada
en la tabla estadistica. Una tarea propia de
este nivel es identificar el titulo, las variables
representadas, leer alguna frecuencia o al-
guna categoria (valor de la variable).

e N2. Leer dentro de los datos. Corresponde a
obtener un valor que no esta explicitamen-
te en la tabla estadistica y que supone la
aplicaciéon de procedimientos matematicos
simples (comparaciones, adiciones, etc.),
todo esto previa lectura literal de datos de la
tabla. Una tarea que se encuadra en este ni-
vel de lectura, es obtener la media aritmética
de las edades de un curso que se muestra
en una tabla. Para ello, se deben sumar los
productos de cada edad con su frecuencia
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respectiva, y dividir por el total de sujetos
considerados.

* N3. Leer mas alla de los datos. Cuando se
exige un dato o informacion que no esta re-
presentada explicitamente en la tabla esta-
distica y que no se puede obtener directa-
mente mediante la aplicacién de procesos
algoritmicos, es decir, conlleva la realizacion
de predicciones y/o estimaciones. Una tarea
de este nivel seria pronosticar la audiencia
que tendra una serie de revision el capitulo
7, basada en los datos de los 6 anteriores.

* N4. Leer detras de los datos. Exige la valo-
racion criticamente de las conclusiones ob-
tenidas, la forma en que se han organizado
los datos, el como interpretan la informacion
otras personas, la forma de obtener los da-
tos, la muestra usadas, las preguntas formu-
ladas, entre otras consideraciones. Este ni-
vel implica la reflexién sobre el conocimiento
del objeto matematico y el contexto utilizada
en la situacion. Un ejemplo de este nivel es
analizar la calidad de las conclusiones rea-
lizadas por un sujeto al analizar una tabla
estadistica.

METODOLOGIA

Esta investigacion es tipo descriptivo (HERNAN-
DEZ; FERNANDEZ; BAPTISTA, 2010), y se utilizd
como método el andlisis de contenido (LOPEZ-NO-
GUERO, 2002).

La recogida de los datos se realizé mediante la
adaptacién de un cuestionario para evaluar la com-
prension de tablas estadisticas en estudiantes chilenos
de tercer afio de Educacién Primaria (DIAZ-LEVICOY
et al., 2016) y que se ha utilizado en estudios previos
(DIAZ-LEVICOY et al., en prensa; DIAZ-LEVICOY et
al, 2017; SEPULVEDA; DIAZ-LEVICOY; JARA, 2018).
Los items que reportamos en este trabajo se muestran
en la Figura 1. En el primer item se presenta una situ-
acion, en la que interviene una tabla de frecuencia, so-
bre las frutas preferidas por un grupo de estudiantes.
De acuerdo a la tabla se plantean 2 tareas, la primera
(leer la cantidad que prefiere una fruta) se corresponde
con el nivel 1 de Curcio y cols. (CURCIO, 1989; FRIEL
et al., 2001) de leer los datos, mientras que la pregunta
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2 (calcular la cantidad de estudiantes que preguntan
dos frutas) exige un nivel 2 leer dentro de los datos.

En la segunda actividad, en que interviene una
tabla de doble entrada, se trabaja sobre los niveles de
aprobacion y desaprobacion de la gestion de la direc-
tora de un jardin infantil. De esta actividad se plantean
tres tareas, las que se corresponden con los tres pri-
meros niveles Curcio y cols. (CURCIO, 1989; FRIEL et
al., 2001): leer el porcentaje de desaprobacion en un
mes 5 (leer los datos), calcular el promedio de apro-
bacion durante los 9 meses (leer dentro de los datos)
y estimar la aprobacién para el décimo mes (leer més
alla de los datos).

Figura 1 — Actividades para evaluar la comprension sobre ta-

v.14, n.1, 2019 (ESP)

COMPRENSION DE TABLAS ESTADISTICAS POR FUTURAS MAESTRAS DE EDUCACION INFANTIL

Danilo Diaz-Levicoy, Oscar Guerrero-Contreras, Alejandro Sepulveda, Andrea Minte

blas estadisticas por futuras maestras de Educacion Infantil
Actividad 1. A los estudiantes se les pregunté por su fruta
preferida. Los resultados se organizaron en la siguiente ta-
bla.

Frutas favoritas

Fruta Cantidad
Frutilla 6
Pifia 10
Durazno 6
Naranja 8

Responda las siguientes preguntas.

a) ¢Cuantos estudiantes prefieren la pina?

b) ¢Cuantos estudiantes en total prefieren las
frutillas y las naranjas?

Actividad 2. En la siguiente tabla se muestra el nivel (en por-
centaje: %) de aprobacion y reprobacién del desempefio de
la directora del jardin infantil “Caracolito” durante los ultimos
nueve meses de su gestion.

Opinién de las personas por mes

Mes
1

Criterio

Aprobacion del desempefio 54 %

Mes
2

53 %

Mes
9

Mes
8

Mes
7

Mes
6

Mes
)

Mes
4

Mes
3

56% | 58 % | 54 % | 49% | 47 % | 45 % | 42 %

Desaprobacion del desempefio 20 %

32 %

31% | 32% | 36% | 41% | 45% | 47 % | 52 %

De acuerdo a la informacién mostrada en ella, responda las siguientes preguntas.

a) ¢Qué porcentaje de desaprobacién alcanzé
en el mes 57

¢,Cual es la media de aprobacién de la ges-
tion durante los nueve meses?

¢,Cual sera el porcentaje de aprobacién que
tendra la directora del Jardin en el décimo
mes? Explique. Fuente: elaborado por los
autores

b)

c)

Se aplico el cuestionario a una muestra de 39
futuras maestras de Educacion Infantil —donde a cada
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una se le asignd un cédigo de la forma Ex, donde x es
un numero entre 1 y 39, segun el orden de analisis—,
las que cursaban el quinto semestre de su carrera en la
Universidad de los Lagos (Osorno, Chile).Luego de ello,
se realiz6 andlisis de contenido en sus respuestas para
clasificar las respuestas, segun un determinado nivel de
lectura, para su codificacion e ingreso a la hoja de calcu-
los Excel, y para su posterior analisis descriptivo.

RESULTADOS
En este se presentan los resultados del estudio,
por medio de tablas de frecuencias, junto con ejemplos
de las respuestas entregadas por las futuras maestras
para su mejor comprension.

Tipo de respuestas

En la Tabla 1 se da cuenta del tipo de respues-
tas observadas en las dos tareas de la actividad 1. En
ella, se observa que la pregunta que requiere un nivel
de leer los datos (pregunta 1: cantidad de nifios que
prefieren la pifia) es respondida correctamente por el
total del grupo de futuras maestras de infantil. Entre
las respuestas entregadas por las estudiantes se en-
cuentra: la de E5, que solo menciona la frecuencia re-
lacionada a la cantidad de nifios que prefieren la pifia;
E19, que especifica la categoria asociada, y E15 que
también menciona el total de nifios consultados:

10 (E5)

10 estudiantes son quienes prefieren la pifia

(E19)

10 de 30 estudiantes prefieren la pifia (E8)

La segunda pregunta (cantidad total de nifios
que prefieren frutillas y naranjas), la responden correc-
tamente el 92,3% de las futuras maestras, las restan-
tes categorias (parcialmente correcta e incorrecta) se
observan esporadicamente. Dentro de las respuestas
correctas esta la de E16, mientras que E15 se catego-
riza como parcialmente correcta, ya que identifica las
cantidades, pero no las suma. Finalmente, E2 se ca-
tegoriza como incorrecto, entrega una solucion errada
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y no indica las cantidades utilizadas en la operatoria.
14 estudiantes prefieren frutillas y naranjas
(E16)
6 estudiantes prefieren como fruta favorita la fru-
tilla mientras que 8 la naranja (E15)
16 (E2)

Tabla 1 — Frecuencia (y porcentaje) de tipo de
respuestas por pregunta

Respuesta 1A 1B
Correcta 39 (100) 36 (92,3)
Parcialmente correcta 0 (0) 2(5,1)
Incorrecta 0 (0) 1(2,6)

Total 39 (100) 39 (100)

Fuente: elaborado por los autores

Los resultados sobre la calidad de las respues-
tas a la segunda tarea, compuesta por cuatro pregun-
tas, se resumen en el Tabla 2. Respecto de la primera
pregunta, en la que se pide leer el porcentaje de de-
saprobacion que alcanzo la gestion de la directora en
el 5° es, el 100% de las estudiantes de la muestra la
responden correctamente, como E27 y E35:

El mes 5 alcanz6é un 36% de desaprobacion

(E27).

El porcentaje de desaprobacién alcanzo un 36

% en el quinto mes (E35).

La segunda pregunta, donde deben calcular la me-
dia de aprobacién lograda en los nueve meses, es res-
pondida mayoritariamente de forma incorrecta (84,6%);
por ejemplo, E23 que entrega el valor que esta en el me-
dio (quinto mes) o como E34 que menciona la aprobaci-
On que se alcanza en el Ultimo mes. La Unica respuesta
considerada como parcialmente correcta es de E12, muy
proximo al porcentaje correcto (50,9%), pero no se indi-
ca el procedimiento. Las dificultades en esta actividad se
pueden atribuir al concepto de media aritmética.

La media de aprobacion es 54% (E23).

42% (E34).

51 (E12).

Tabla 2 — Frecuencia (y porcentaje) de tipo de

respuestas por pregunta
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Respuesta 2A 2B 2C
Correcta 39 (100) 0 (0) 3(7,7)
Parcialmente correcta 0 (0) 1(2,6) 8 (20,5)
Incorrecta 0(0) 33(84,6) 13(33,3)
No responde 0 (0) 5(12,8) 15(38,5)

Total 39(100) 39 (100) 39 (100)

Fuente: elaborado por los autores

En la tercera pregunta, se demanda predecir el
porcentaje de aprobacién para el décimo mes, que no
esta representado en la tabla, y en la cual los estu-
diantes, mayoritariamente, no la responden (38,5%).
El 7,7% de las futuras maestras de infantil responde
correctamente la pregunta, es decir, realiza una esti-
macion de la aprobacion en funcién a los datos de la
tabla. Por ejemplos, la respuesta de E15, entrega una
respuesta en funcion de los datos de los ultimos me-
ses. Un porcentaje un poco mayor (20,5%) responde
parcialmente correcto, como E9 que entrega el mismo
valor que el estudiante anterior, pero no menciona el
proceso seguido. El 33,3% de las estudiantes entrega
una respuesta que se aleja del rango o se basa solo
en la descripcion de los datos de la tabla, como E29.

40%, ya que en los ultimos meses ha ido dismi-

nuyendo en un 2% (E15).

40% (E9).

Es variable que comienza con un buen desem-

pefio teniendo un 54% de aprobacién luego co-

mienza a decaer hasta llegar a 42% (E29).

NIVELES DE LECTURA

En segundo lugar, se analizaran los niveles de
lectura que alcanzan los estudiantes con sus respues-
tas. La primera tarea de la actividad 1, demanda un N1
en la taxonomia de Curcio y cols., dado que se pide una
lectura literal, y donde el 100% de las futuras maestras
de infantil logran (por ejemplo, E2) (Tabla 3). En la se-
gunda tarea, donde se demanda un N2 de leer dentro
de los datos, el 97,4% muestra la capacidad para re-
alizar calculos y entender lo que se pregunta, aunque
el resultado final sea incorrecto (por ejemplo, E14). La
Unica respuesta categorizada en el N1 es la de E15, que
solo identifica las frecuencias, pero no las suma:

10 (E2).

Son 14 los estudiantes que prefieren las frutillas
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y naranjas (E14).
6 estudiantes prefieren como fruta favorita la fru-
tilla mientras que 8 la naranja (E15).

Tabla 3 — Frecuencia (y porcentaje) de de respuestas
segun nivel de lectura

Nivel de lectura 1A 1B
Leer los datos 30 (100) 1(2,6)
Leer dentro de los datos - 38 (97,4)
Total 39 (100) ~ 39 (100)

Fuente: elaborado por los autores

En la segunda actividad, las tres tareas hacen
referencia a un nivel de lectura diferente, entre N1 y
N3, y cuyos resultados se resumen en la Tabla 4. En
ella se observa que la totalidad de las estudiantes al-
canza el N1 demandado en la primera actividad (por
ejemplo, E1). En la segunda pregunta, las respuestas
se clasifican, mayoritariamente, en el N1 de Curcio
y cols. (56,4%), es decir, se basan en una lectura li-
teral de algun dato del grafico y no relacioné todo lo
presente en la tabla (por ejemplo, E9 o E26). En la
tercera pregunta, la mayoria de las respuestas estan
en la categoria de sin sentido o no responde (56,4%),
como, por ejemplo, la respuesta de E20. Le siguen las
respuestas categorizadas en N2, como E2, que sin in-
dicar un valor especifico, habla sobre la tendencia que
siguen los datos:

Alcanzo un 36% de desaprobacion (E1).

54% es la media de aprobacion de la gestion

durante los nueve meses (E9).

42% (E26).

21% en el mes 10 (E20).

Es variable, porque el ultimo es bastante bajo

comparado con los primeros meses (E2).

Tabla 4 — Frecuencia (y porcentaje) de de respuestas
segun nivel de lectura
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Nivel de lectura 2A 2B 2C
Leer los datos 39 (100) 22(56,4) 3(7,7)
Leer dentro de los datos - 2(5,1) 12(30,8)
Leer mas alla de los datos. - - 2(5,1)
No responde/Sin sentido 0 (0) 16 (41) 22 (56,4)
Total 39 (100) 39 (100) 39 (100)

Fuente: elaborado por los autores

CONCLUSION

Dada la importancia que tiene la Educacion In-
fantil en la formacién de los nifos, es fundamental que
los profesionales de la educacion, que atienden a este
nivel, tengan el conocimiento did4ctico y disciplinario
adecuado.

Ante esta situacioén, es importante que las futuras
maestras de Educacion Infantil egresen con el conoci-
miento sobre diferentes temas del curriculo, tales como
las tablas estadisticas, para la generacion de situacio-
nes de aprendizaje, propias de las primeras edades.

Respecto del objetivo de estudio, se observa un
buen desempenio de las futuras maestras en la primera
actividad, donde el 100% responde correctamente la
primera tarea y alcanzan el N1 de lectura exigido. En la
segunda tarea, sobre el 90% responde correctamente
a la cuestion y el 97,4% muestra evidencia de manejo
del N2 de lectura exigido.

En la segunda actividad, la primera tarea es
respondida correctamente por la totalidad de la mues-
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tra, la misma que logra el N1 de lectura exigido. En
la segunda tarea, fue una de las que presenté mayor
dificultad, pese a solicitar solo el calculo del promedio,
con un 84,6% de respuestas incorrectas y un 56,4% de
tipo literal (N1). Esta situacion difiere con la tarea 2 de
la actividad anterior, donde se exige el mismo nivel de
lectura. Esta dificultad puede atribuirse a la compren-
sion errada o nula del concepto de media o promedio.

En la tercera tarea, la mayoria responde de for-
ma incorrecta (33,3%) y se encuadran en el N2 de lec-
tura (30,8%).

Estos resultados, muestran la necesidad de
adquirir el conocimiento necesario para participar ac-
tivamente en la sociedad basada en la informacion y
porque deben ensefiar estas tematicas en su labor pro-
fesional. Ademas, coinciden con lo reportado en otros
estudios que evidencian las dificultades que presentan
las futuras maestras de Educacién Infantil sobre dife-
rentes temas de matematica y estadistica (e.g., DIA-
Z-LEVICOQY et al., 2017; ESEN; OZGELDI; HASER,
2012; GOLDRINE et al., 2015; LEE, 2010; SAMUEL;
VANEGAS; GIMENEZ, 2015).

Este trabajo motiva el continuar indagando so-
bre el dominio que presentan las futuras maestras so-
bre otros temas de estadistica, como graficos estadis-
ticas o medidas de tendencia central, y probabilidad.
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