Revinta
universidade

quardlhos - Geociéncias, VIII (6): 44-63, dezembro de 2003

CATALOGO PALINOLOGICO DO QUATERNARIO TARDIO DA REGIAO DE PONTA GROSSA
PARANA, BRASIL

LATE QUATERNARY POLLEN CATALOGUE OF PONTA GROSSA — PARANA, BRAZIL

Rosana Saraiva FERNANDES'; Maria Judite GARCIA'; Paulo Eduardo DE OLIVEIRA'; Mario Sérgio de MELO?

Resumo: O presente catalogo palinolégico apresenta descrigdes e fotomicrografias de 88 tipos de
palinomorfos encontrados em dez amostras de sedimentos provenientes de vogorocas, terragos e
coluvios aluviais da regido de Ponta Grossa, no Estado do Parana. As datagdes radiocarbdnicas
indicam idades entre > 40.000 ¢ 1.160 anos A.P. (Antes do Presente). Em sua totalidade os palinomorfos
estudados, pertencem ao grupo das angiospermas, cuja maioria sdo de habito arboreo e arbustivo,
que sdo encontrados na atualidade em florestas com Araucaria, sugerindo a existéncia de florestas
com Araucaria a pelo menos ha 40.000 anos A.P. mostrando sua evolugdo até o tempo presente.

Palavras-chave: Catilogo; Palinologia; Quaternario; Paran4; Brasil.

Abstract: This pollen catalogue contains photomicrographs of 88 palinomorph types found in ten
sedimentary samples from gullies, terraces and alluvial colluvium deposits from Ponta Grossa, State of
Parand, southern Brazil. Radiocarbon dating of these sediments indicate that these palynomorphs
were deposited in Araucaria forest environment that prevailed on the local landscape between >
40,000 and 1160 years B.P. The majority of the palinomorphs studied belong to angiosperm taxa.

Keywords: Catalogue; Palinology; Quaternary; Parana; Brazil.

INTRODUCAO

Na regifo urbana de Ponta Grossa, Estado do Parana,
foram coletadas dez amostras de sedimentos em vogorocas, terragos
e coluvios. Aarea de cercade 2.112 km? localiza-se a26°50°58” S e
50°09°30” W (Figura 1) numa altitude média de 975 metros.

Estudos geologicos realizados nesse municipio
evidenciaram que o substrato geoldégico ¢ constituido por
folhelhos devonianos da Formagao Ponta Grossa ¢ arenitos
permocarboniferos do Grupo Itararé, bem como por sedimentos
quaternarios (Melo et al., 1999b). Esses ultimos possuem
espessuras que ndo excedem 20 metros (Melo etal., 1999a), e no
presente trabalho foram datados pelo método C14 convencional,
cujas idades estdo entre 40.000 ¢ 1.116 anos A.P..

A palinoflora encontrada mostra uma variedade de
oitenta ¢ oito tipos de palinomorfos que foram
fotomicrografados, descritos, identificados, contados ¢ agora
apresentados na forma de catalogo.

Constatou-se que a maioria dos palinomorfos ¢ de
angiospermas arboreas e arbustivas, constituintes atuais da
Floresta de Araucaria.

A distribuigdo atual de plantas e animais sobre a Terra
¢ resultado direto de mudangas climaticas globais ocorridas
durante e apds a ultima fase glacial. Por este motivo, faz-se
necessario o desenvolvimento de novos estudos visando a

confirmag¢ao desses fatos. Estudos geolégicos ¢ geoquimicos
mostraram que as glaciagdes sao compostas principalmente por
fases de 100.000 anos (Dawson 1992, Salgado-Labouriau &
Rerraz-Vicentini 1994).

MATERIAIS E METODOS

Foram analisadas dez amostras de sedimentos,
coletadas no Arroio Olarias (EU 83C, EU 84A, EU 84B), Vila
Santa Edwiges (EU 28A), Vila Borato (EU 36A), Bairro Santa
Luzia (EU 39B), Arroio Cara-Cara (EU 80A), Arroio Grande (EU
88C), Bairro Uvaranas (EU 126A) e Pildo de Pedra (EU 133A),
que se revelaram férteis sob o ponto de vista palinologico. A
figura 2, mostra as amostras com seus respectivos co6digos, tipo
de sedimento ¢ datag¢des radiométricas pelo método C™
convencional realizadas pelos laboratorios CENA (Centro de
Energia Nuclear na Agricultura)/USP em Piracicaba-SP ¢ de
datagdo AMS da University of Arizona-EUA.

Para a extragdo dos palinomorfos foram utilizados cerca
de 20 gramas de sedimento de cada amostra, ¢ tratadas
quimicamente pelos métodos convencionais utilizados para
sedimentos quanternarios descritos por Colinvaux ef al. (1999),
em primeiro lugar, a adi¢do do esporo exotico, depois o tratamento
para eliminar os silicatos, em seguida a eliminagdo do excesso
de matéria orgéanica, depois a acetdlise para eliminar o material
celular dos polens, ¢ por ultimo a montagem das ldminas em
glicerina.
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FIGURA 1: Mapa de localizacdo de amostragem na Cidade de Ponta Grosa, PR. (adaptado de Meneguzzo & Melo nessa revista).
FIGURE 1: Sampling localization map in the Ponta Grossa, PR. (Meneguzzo & Melo in this edition).
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Cod. Amostra Procedéncia Tipo de Sedimento Idade Lab. Resp. Pela
Datagio
EUB3C Arroio Olarias Argila orgénica 1.160+/-60 AP CENA
EU B0 A Arroio Cara-Card Argila orginica com 3.000+/-40 ARIZONA
restos vegetais

EU 126 A Bairro Uvaranas Turfa muito orgénica 3.030+/-60 AP CENA
EU39B Bairro Santa Luzia Argila orgénica 4.946+/-42 ARIZONA
EU36 A Vila Borato Argila orgénica preta 13.545+/-96 ARIZONA
EU 84 A Arroio Olarias Argila organica 19.360+/-160 ARIZONA
EU84B Arroio Olarias Argila organica Sem dataciio
EUB8C Arroio Grande Argila orgénica 21.400+/-280 AP CENA
EU28A Vila Santa Edwirges Turfa 43.600+/-1.500 ARIZONA

EU133A=BeC Pildo de Pedra Argila orgénica >40.000 AP CENA

QUADRO 1: Caracterizacdo e idade das amostras analisadas.
QUADRO 1: Characterization and Age of the samples analysis.

RESULTADOS

As anélises palinologicas revelaram, na sua totalidade,
palinomorfos representantes de todos os grupos
palinofloristicos: 3 Taxa de Algas, 3 de Briofitas, 12 de Pteriddfitas,
2 de Gimnospermas ¢ 59 de Angiospermas, representados
qualitativamente nas Estampas I - XI.

Sistematica

Os palinomorfos foram identificados com base na
palinoteca atual de referéncia do Laboratorio de Palinologia e
Paleobotéanica “Prof. Dr. Murilo Rodolfo de Lima” da UnG.
Também foram usados diversos trabalhos de cunho sistematico
como: Tryon & Tryon (1982), Lorscheitter e al. (1998, 1999,
2001, 2002), Hooghiemstra (1984), Roubik & Pattifio (1991),
Salgado-Labouriau (1973), Colinvaux et al. (1999), Miranda &
Andrade (1990), Erdtman (1969).

A sistematica das angiospermas adotada esta baseada
em Crongquist (1988).

Reino: Protista
Divisao: Chlorophycophyta
Classe: Chlorophyceae
Ordem:  Zygnematales

Familia: Zygnemataceae
Género: Zygnema
Tipo: Zygnema sp.
(Estampa I, Figura 4)
Descri¢ao: células de aparéncia subcircular, didmetro medindo
27,7um, superficie hialina com estruturas assemelhando-se a
poros.
Género: Debarya
Tipo: Debarya sp.
(Estampa I, Figura 2)

Descri¢ao: células de aparéncia circular a subcircular, didmetro
medindo 25,9um, superficic com estruturas em espiral.

Divisao: Chrysophycophyta
Classe: Bacillarophyceae
Familia: Incertae sedis

Género: Pseudoschizaea
Tipo:  Pseudoschizaea sp.
(Estampa I, Figura 3)
Descri¢ao: células de aparéncia circular a subcircular, didmetro
medindo 33,9um, superficie com estruturas assemelhando-se a
reticulos irregulares.

Reino: Plantae
Divisio:  Bryophyta
Classe:  Musci
Ordem:  Sphagnales

Familia: Sphagnaceae
Género: Sphagnum
Tipo: Sphagnum sp.
(Estampa I, Figura 6)
Descrigdo: Esporo trilete tetraedral, forma triangular, exésporo
escabrado, laesura medindo 4,9 wm, ox6sporo medindo 3,0um,
didmetro sem perisporo medindo 31,4um.

Classe: Anthocerotae
Ordem: Anthocerotales
Familia: Anthocerotaceae

Género: Phaeoceros
Tipo: Phaeoceros sp.
(Estampa I, Figura 8)
Descrigao: Esporo trilete tetraedral, forma semi arredondada,
exosporo escabrado, laesura medindo 15,4um, didmetro sem
perisporo medindo 43,0 um.
Género: Anthoceros
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Tipo: Anthoceros sp.1
(Estampa I, Figura 5)

Descrigdo: Esporo trilete tetraedral, forma triangular; exosporo
escabrado medindo 3,0um, lacsura medindo 16,7um com
espessamento e estriagdes nas bordas; didmetro sem perisporo
medindo 38,8um.

Tipo: Anthoceros sp.2

(Estampa I, Figura 7)

Descrigdo: Esporo monolete tetraedral, forma triangular; exésporo
com pequenas baculas, lacsura medindo 21,5um, didmetro sem
perisporo medindo 43,0um.

Divisio: Pteridophyta
Classe: Filicopsida

Ordem: Polypodiales

Familia: Cyatheaceae

Género: Cyathea
Tipo: Cyathea sp.1
(Estampa II, Figura 1)
Descrigdo: Esporo trilete tetraedral, forma triangular; exosporo
psilado, lacsura medindo 12,3 um, didmetro sem perisporo
medindo 33,2um.
Tipo:  Cyathea sp.2
(Estampa II, Figura 2)
Descri¢do: Esporo trilete tetracdral; forma triangular, com uma
depressio nos lados, exdsporo psilado, lacsura medindo 14,7um;
didmetro sem perisporo 31,3um.
Tipo:  Cyathea sp.3
(Estampa II, Figura 5)
Descrigdo: Esporo trilete tetraedral, forma triangular, exésporo
psilado, laesura medindo 14,7um, diAmetro sem perisporo
medindo 36,9um.

Familia:  Dryopteridaceae
Género: Cystopteris
Tipo:  Cystopteris sp.
(Estampa III, Figura 3)
Descri¢do: Esporo monolete de formato elipsoidal, exosporo
baculado, medidas com perisporo P=19,6um ¢ E=28,9um.

Familia:  Gleicheniaceac
Género: Gleichenia
Tipo:  Gleichenia sp.
(Estampa II, Figura 3)
Descri¢do: Esporo monolete de formato elipsoidal, exosporo
psilado, medidas sem perisporo P=25,8um ¢ E=38,7um.

Familia:  Polypodiaceac
Género: Polypodium
Tipo:  Polypodium sp.1

(Estampa II, Figura 6)
Descrigdo: Esporo monolete de formato elipsoidal, exosporo
verrucado, medidas com perisporo medindo P=28,9um e
E=43,0um.
Tipo:  Polypodium sp.2
(Estampa II, Figura 7)

Descrigao: Esporo monolete de formato elipsoidal, exésporo
verrucado, medidas com perisporo medindo P=29,5um e
E=45,5um.

Familia: Schizacaceae
Género: Anemia
Tipo:  Anemia filitides

(Estampa I11, Figura 4)
Descri¢ao: Esporo trilete tetraedral, forma globular, exésporo
cicatricoso, laecsura medindo 16um, didmetro com perisporo
medindo 33,8wm.

Classe: Lycopodiopsida
Ordem: Lycopodiales
Familia: Lycopodiaceac

Género: Lycopodium
Tipo:  Lycopodium cernum

(Estampa I, Figura 4)

Descrigao: Esporo trilete tetraedral, forma esferoidal, exosporo

rugulado, lacsura medindo 12,9um; didmetro com perisporo

medindo 40um.

Tipo:  Lycopodium alternatum

(Estampa III, Figura 1)

Descri¢ao: Esporo trilete tetraedral, forma triangular-convexo,

exosporo fossulado; lacsura medindo 14,1um; didmetro com

perisporo medindo 29,5um.

Ordem: Selaginellales
Familia:  Selaginellaceae
Género:  Selaginella
Tipo:  Selaginella sp.1
(Estampa I, Figura 8)

Descri¢ao: Esporo trilete tetraedral, forma triangular-convexo,
exosporo gemado, laesura medindo 6,7um, didmetro com
perisporo medindo 25,2 pum.

Tipo:  Selaginella sp.2

(Estampa II1, Figura 2)

Descrigao: Esporo trilete tetraedral, forma esferoidal, exosporo
gemado, laesura medindo 6,7um, didmetro com perisporo
medindo 27,1 wm.

Divisao: Gymnospermae
Classe: Coniferopsida
Ordem: Coniferales
Familia:  Podocarpaccae

Género: Podocarpus
Tipo:  Podocarpus sp.
(Estampa IV, Figuras 1,2)
Descrigdo: Graos bissacados, simetria bilateral, com didmetro
maior medindo aproximadamente 31 pm (figura 1) e 44um (figura
2), sacos aéreos reticulados.

Familia:  Araucariaceae
Género: Araucaria
Tipo: Araucaria angustifolia
(Estampa III, Figuras 5,6)
Descrigo: Grios de polen moénade, apolar, assimétrico, esférico,
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inaperturado, exina baculada, didmetro maior medindo
aproximadamente 52um (figura 5) e 56um (figura 6).

Divisio: Magnoliophyta
Classe: Magnoliopsida
Subclasse: Magnoliidae
Ordem: Magnoliales

Familia: Winteraceae
Género: Drimys
Tipo: Drimys brasiliensis
(Estampa XI, Figura 1)
Descri¢do: Grios de pdlen em tétrades tetraédricas, didmetro
das tétrades medindo aproximadamente 35um, monoporado,
poro circular, exina reticulada.

Subclasse: Hamamelidae
Ordem: Urticales
Familia: Moraceae/ Urticaceac
Tipo: Moraceae/ Urticaceae
(Estampa IX, Figuras 5,6,7)
Descri¢do: Grios de podlen monade, isopolar, simetria radial,
didmetro equatorial em vista polar medindo de 13-21pum, 2-3-
porados; exina escabrada.

Ordem: Fagales
Familia: Betulaceae
Género: Alnus
Tipo: Alnus sp.
(Estampa V, Figuras 5,6,7)
Descrigo: Graos de pélen ménade, isopolar, simetria radial, com
didmetro equatorial em vista polar medindo de 16-21um, 4-5
porados, exina psilada.

Subclasse.:  Caryophyllidae
Ordem: Caryophyllales
Familia: Amaranthaceae

Género: Alternanthera
Tipo: Alternanthera sp.
(Estampa IV, Figura 10)
Descri¢o: Grios de polen moénade, apolar, assimétrico, esférico,
periporado, com didmetro maior medindo 20um, exina
apresentando espiculos
Tipo: Chamissoa sp.
(Estampa IV, Figura 7)
Descri¢o: Grios de polen moénade, apolar, assimétrico, esférico,
periporado, com didmetro maior medindo 27um, exina reticulada.
Tipo:  Pfaffia sp.
(Estampa IV, Figura 11)
Descri¢o: Grios de polen moénade, apolar, assimétrico, esférico,
pantoporado, didmetro maior medindo 16pum, malhas visiveis
emuma face.

Ordem: Polygonales
Familia: Polygonaceae
Género: Polygonum
Tipo:  Polygonum sp.
(Estampa IX, Figuras 9,10)

Descrisio: Grios de pélen monade, apolar, assimétrico, esférico,
periporado, poros indistintos, exina reticulada, diAmetro maior
medindo 35um.

Subclasse.: Dilleniidae
Ordem: Malvales
Familia:  Sterculiaceae
Género:  Ayenia
Tipo:  Ayenia sp.

(Estampa X, Figura 6)
Descrigao: Grios de poélen ménade, isopolar, simetria radial, 3-
colporados, didmetro equatorial em vista polar medindo 18um,
exina reticulada, reticulos com muros elevados.

Malvaceae
Malvaceac

(Estampa VIII, Figura 1)
Descrigo: Grios de polen moénade, apolar, assimétrico, esférico,
4-porados, diametro maior medindo 36pum, superficie densamente
coberta por espinhos com apices agudos

Familia:
Tipo:

Ordem: Violales
Familia:  Cucurbitaceae
Género:  Cayaponia
Tipo:  Cayaponia sp.

(Estampa VI, Figura 6)
Descrigo: Grios de polen moénade, apolar, assimétrico, esférico,
diametro maior medindo 53um, 4-porados, exina echinada.

Ordem: Ericales
Familia:  Ericaceae
Tipo: Ericaceae

(Estampa VI, Figura 9)
Descri¢ao: Grios de polen reunidos em tétrades tetraédricas,
didmetro das tétrades medindo cerca de 34,44 um, 1-colporados,
exina escabrada.

Ordem: Ebenales
Familia:  Sapotaceac
Género:  Chrysophyllum
Tipo:  Chrysophyllum sp.

(Estampa X, Figura 9)
Descri¢ao: Grios de polen moénade, isopolar, simetria radial,
prolato, P =36um, E =22um; 4-colporados, exina psilada.

Familia:  Symplocaceae
Género:  Symplocos
Tipo: Symplocos celastrinea

(Estampa XI, Figura 2)
Descri¢ao: Grios de polen moénade, isopolar, simetria radial,
didmetro equatorial em vista polar 24,6um, 3-porados, exina
escabrada.

Ordem: Primulales
Familia:  Myrsinaceae
Género:  Rapanea/Myrsini
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Rapanea/Myrsini sp.

(Estampa VIII, Figuras 9,12)

Descri¢do: Grios de podlen monade, isopolar, simetria radial,
oblato-esferoidal, P = 14,76 um, E = 14,76um aproximadamente,
4-colpados, exina psilada.

Tipo:

Subclasse.: Rosidae
Ordem: Fabales (Leguminosae)
Familia: Mimosaceae
Género:  Mimosa
Tipo:  Mimosa daleoide

(Estampa VII, Figura 1)
Descri¢ao: Grios de pélen reunidos em tétrade tetragonal,
diametro medindo 33,64um; poros pouco destacados, exina
escabrada.
Tipo: Mimosa scabrela
(Estampa VII, Figuras 3.4)
Descrigdo: Grios de poélen reunidos em tétrade tetraédrica,
diametro medindo cerca de 13,53-19,06um, poros destacados,
exina escabrada.
Tipo:  Mimosa sp.
(Estampa VII, Figura 2)
Descrigdo: Grios de pélen em tétrade tetraédrica; didmetro

medindo 30,16um, poros destacados, exina escabrada.

Familia: Caesalpiniaceae
Género: Schizolobium
Tipo:  Schizolobium sp.

(Estampa VII, Figura 5)
Descri¢do: Grio de poélen monade, isopolar, simetria radial,
prolato, P=16,60um ¢ E=12,3um; 3-colporados, exina reticulada.

Género:  Bauhinia
Tipo:  Bauhinia sp.
(Estampa V, Figura 9)

Descri¢do: Grios de podlen monade, isopolar, simetria radial,
prolato-esferoidal, medidas P = 23,98um ¢ E = 18,45um
aproximadamente, 3-colporados, exina psilada.
Género:  Cassia/Senna
Tipo:  Cassia/Senna sp.
(Estampa V, Figuras 11,12)

Descri¢do: Grio de poélen monade, isopolar, simetria radial,
subprolato - prolato, medidas P =33,82-41,20um ¢ E = 23,98-
27,67um aproximadamente, 3-colporados, exina escabrada.

Familia: Fabaceac (Papilionacecae)
Género:  Centrolobium
Tipo:  Centrolobium sp.

(Estampa VII, Figura 6)
Descri¢do: Grios de podlen monade, isopolar, simetria radial,
diametro equatorial em vista polar medindo 21,52um
aproximadamente, 3-colporados; exina reticulada.

Ordem: Myrtales
Familia:  Myrtaceae
Tipo: Myrtaceae

(Estampa IX, Figuras 1,2,3.,4)

Descri¢ao: Grios de polen moénade, isopolar, simetria radial,
didmetro equatorial em vista polar medindo entre 18,3-23,2um,
3-colporados, exina escabrada.

Melastomataceae

Melastomataceae

(Estampa VIII, Figuras 6,7)

Descri¢ao: Grios de polen moénade, isopolar, simetria radial,
prolatos-esferoidais, medindo aproximadamente P =13,53ume
E=11,07um, 3-colporados - 3-pseudo-colpados, exina psilada.

Familia:
Tipo:

Ordem: Celastrales
Familia:  Celastraceae
Género:  Maytenus
Tipo:  Maytenus sp.

(Estampa V, Figura 8)
Descri¢ao: Grios de polen moénade, isopolar, simetria radial,
prolato-esferoidais, medindo aproximadamente P=17,83um e E
=15,99um, 3-colpados, exina escabrada.

Familia:  Aquifoliaceae
Género:  [lex
Tipo:  [Ilex sp.

(Estampa IV, Figuras 8,9)
Descri¢ao: Grios de polen moénade, isopolar, simetria radial,
subprolatos, medindo aproximadamente P = 22,75um ¢ E =
19,06pm, 3-colporados, exina clavada.

Ordem: Euphorbiales
Familia: ~ Euphorbiaceae
Género:  Alchornea
Tipo:  Alchornea sp.

(Estampa VI, Figura 8)
Descri¢ao: Grios de polen moénade, isopolar, simetria radial,
didmetro equatorial em vista polar medindo 19um
aproximadamente, 3-colporados, exina escabrada.
Género:  Chamaesyce
Tipo: Chamaesyce sp.
(Estampa VI, Figura 5)
Descri¢ao: Grios de polen moénade, isopolar, simetria radial,
prolatos, medindo aproximadamente P=22,1um e E=13,5um, 3-
colporados, exina escabrada.
Género:  Croton
Tipo:  Croton sp.
(Estampa VII, Figura 8)
Descrigdo: Grios de podlen monade, apolar, assimétricos,
esferoidais, inaperturados, didmetro medindo 46,1um
aproximadamente, exina clavada em forma de rosetas (= padrao
Croton).
Género:
Tipo:

Hieronima
Hieronima sp.
(Estampa VI, Figura 7)
Descri¢ao: Grios de polen moénade, isopolar, simetria radial,
perprolatos, P = 41,2um ¢ E = 12, 3um aproximadamente, 3-
colporados exina escabrada.
Género:  Sebastiana
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Sebastiana sp.1
(Estampa VII, Figura 7)
Descri¢do: Grios de podlen monade, isopolar, simetria radial,
prolato-esferoidais, P = 28,2um e E =25,8um aproximadamente,
3-colporados, exina escabrada.
Tipo:  Sebastiana sp.2
(Estampa VII, Figura 9)
Descri¢do: Grios de podlen monade, isopolar, simetria radial,
prolatos, P=32,5um ¢ E =21,5um aproximadamente, 3-colporados,
exina densamente coberta por pequenas baculas.

Tipo:

Ordem: Rhamnales
Familia: Rhamnacea
Tipo: Rhamnaceae
(Estampa IX, Figura 11)
Descri¢do: Grio de poélen monade, isopolar, simetria radial,
diametro equatorial em vista polar medindo 15,3 pum 3-colpados,
exina psilada.

Ordem: Polygalales
Familia: Malpighiaceae
Género: Banisteriopsis
Tipo: Banisteriopsis sp.
(Estampa VIII, Figura 10)
Descricao: Grios de polen ménade, apolar, assimétrico, esféricos,
P = 19um e E = 19um aproximadamente, 4-porados, exina
escabrada.
Género:  Byrsonima
Tipo: Byrsonima sp.
(Estampa VIII, Figura 2)
Descri¢do: Grios de podlen monade, isopolar, simetria radial,
didmetro equatorial em vista polar medindo 22,7um, 3-colporados,
exina escabrada.
Género:
Tipo:

Peixotoa

Peixotoa sp.

(Estampa VIII, Figura 8)

Descrigdo: Grios de pélen ménade, apolar, assimétrico, prolato-
esferoidais, P = 25,8um ¢ E = 28um aproximadamente,
pericolporado, exina escabrada.

Familia:  Vochysiaceac
Género:  Vochysia
Tipo:  Vochysia sp.

(Estampa XI, Figura 3)
Descri¢do: Grios de podlen monade, isopolar, simetria radial,
didmetro equatorial em vista polar medindo 37,5um, 3-colporados,
exina psilada.

Familia: Polygalaceae
Género:  Polygala
Tipo:  Polygala sp.1

(Estampa IX, Figura 13)
Descri¢do: Grios de podlen monade, isopolar, simetria radial,
prolato, P = 21,5um ¢ E = 15,4um aproximadamente,
estefanocolporados, exina psilada.
Tipo:  Polygala sp.2

(Estampa IX, Figura 14)
Descri¢ao: Grios de polen moénade, isopolar, simetria radial,
subprolatos, P = 24,6um ¢ E = 19,7um aproximadamente,
estefanocolporados, exina psilada.
Tipo:  Polygala sp.3

(Estampa IX, Figura 15)
Descri¢ao: Grios de polen moénade, isopolar, simetria radial,
subprolato, P = 32pum e E = 25um, estefanocolporados, exina
psilada.
Tipo: Polygala sp.4

(Estampa IX, Figura 16)

Descri¢ao: Grios de polen moénade, isopolar, simetria radial,
perprolatos, P=38um ¢ E = 18,4um, estefanocolporado, exina

psilada.

Ordem: Sapindales
Familia: Anacardiaceae
Género: Tapirira
Tipo: Tapirira sp.
(Estampa IV, Figura 3)
Descri¢ao: Grios de polen moénade, isopolar, simetria radial,
prolato, P=252um ¢ E = 15,4um, 3-colporados, exina estriada.

Meliaceae
Meliaceae |
(Estampa VIII, Figura 4)
Descri¢ao: Grios de polen moénade, isopolar, simetria radial,
subprolatos, P=19,7um e E = 16um, 4-colporados, exina psilada.
Tipo: Meliaceae 2
(Estampa VIII, Figura 5)
Descri¢ao: Grios de polen moénade, isopolar, simetria radial,
diametro equatorial em vista polar medindo 16,6um
aproximadamente, 4-colporados, exina psilada.
Género:  Trichilia
Tipo:  Trichilia sp.
(Estampa VIII, Figura 3)
Descri¢ao: Grios de polen moénade, isopolar, simetria radial,
subprolatos, P = 27,7um ¢ E = 24um, 4-colporados, exina
escabrada.
Género:
Tipo:

Familia:
Tipo:

Cedrella
Cedrella sp.
(Estampa VIII, Figura 11)
Descri¢ao: Grios de polen moénade, isopolar, simetria radial,
diametro equatorial em vista polar medindo 27um, 4-colporados,
exina escabrada.
Familia:
Tipo:

Rutaceae
Rutaceae
(Estampa X, Figuras 5,7)
Descri¢ao: Grios de polen moénade, isopolar, simetria radial,
diametro equatorial em vista polar medindo 23um
aproximadamente, 3-colporados (Fig.5), 4-porados (Fig.7), exina
microrreticulada.
Ordem: Apiales
Familia: Apiaceae (Umbelliferac)
Género: Hydrocotyle
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Tipo: Hydrocotyle sp.1
(Estampa XI, Figura 5 )
Descri¢do: Grios de podlen monade, isopolar, simetria radial,
prolatos, P =26,4um e E = 14,1 um, 3-colporados, exina psilada.
Tipo: Hydrocotyle sp.2
(Estampa XI, Figura 6)
Descri¢do: Grios de podlen monade, isopolar, simetria radial,
perprolatos, P=39,4um e E = 13um, 3-colporados, exina psilada.

Subclasse.: Asteridae
Ordem: Gentianales
Familia:  Apocynaceae
Género:  Forsteronia
Tipo: Forsteronia sp.
(Estampa IV, Figura 6)

Descri¢do: Grios de podlen monade, isopolar, simetria radial,
didmetro equatorial em vista polar medindo 18um, 4-porados,
exina psilada.

Ordem: Solanales
Familia: Solanaceae
Tipo: Solanaceae

(Estampa X, Figura 8)
Descri¢do: Grios de podlen monade, isopolar, simetria radial,
oblato-esferoidais, P=11um e E=11um, 3-colporados, exina
psilada.
Familia:
Tipo:

Convolvulaceae

Convolvulaceae

(Estampa VI, Figura 2)

Descri¢do: Grios de podlen monade, isopolar, simetria radial,
diametro equatorial em vista polar medindo 32um
aproximadamente, 6-colpados, exina densamente baculada.

Ordem: Lamiales
Familia: Verbenaceae

Género:  Denanta
Tipo:  Denanta sp.

(Estampa X, Figura 10)
Descri¢do: Grios de podlen monade, isopolar, simetria radial,
didmetro equatorial em vista polar medindo 38,1um, 3-colpados,
exina escabrada.
Género:
Tipo:

Vitex

Vitex sp.

(Estampa XI, Figura 4)

Descri¢do: Grios de podlen monade, isopolar, simetria radial,
didmetro equatorial em vista polar medindo 22,7um, 3-colpados,
exina foveolada.

Ordem: Scrophulariales
Familia: Acanthaceae
Tipo:  Acanthaceae

(Estampa IV, Figura 5)
Descri¢do: Grios de podlen monade, isopolar, simetria radial,
perprolatos, P=43um ¢ E=21um, 3-colporados, exina foveolada.

Familia:
Género:

Bignoniaceae
Frederiscia

Tipo:  Frederiscia sp.
(Estampa V, Figura 13)
Descrigdo: Grios de polen ménade, simetria radial, subprolatos,

P=31,7um e E=23,4pm, 3-colporados, exina densamente baculada.

Género:  Jacaranda
Tipo:  Jacaranda sp.
(Estampa V, Figura 10)

Descrigio: Graos de poélen monade, simetria radial, perprolatos,
P=33,8um ¢ E=16,6um, 3-colporados, exina psilada.

Ordem: Rubiales
Familia:  Rubiaceae
Género: Borreria
Tipo: B orreria sp.

(Estampa X, Figura 1)
Descri¢ao: Grios de polen moénade, isopolar, simetria radial,
didmetro equatorial em vista polar medindo 25,2 um, 8-colporados,
exina densamente baculada.

Género:  Alibertia
Tipo: Alibertia sp.

(Estampa X, Figuras 2,3,4)
Descri¢ao: Grios de polen moénade, isopolar, simetria radial,
prolato-esferoidais, P=26,4um e E=23,4um, 3-porados, exina
escabrada.

Ordem: Asterales
Familia:  Asteraceac
Género: Baccharis
Tipo: Baccharis sp.
(Estampa V, Figura 2)
Descri¢ao: Grios de polen moénade, isopolar, simetria radial,
didmetro equatorial em vista polar medindo 17,2um, 3-colporados,
exina echinada.
Género: Elephantopus
Tipo: Elephantopus sp.
(Estampa 'V, Figura 1)
Descrigo: Grios de polen moénade, apolar, assimétrico, esférico,
didmetro equatorial em vista polar medindo 37,5um, exina
reticulada.
Género: Vernonia
Tipo: Vernonia sp.
(Estampa V, Figuras 3.4)
Descri¢ao: Grios de pélen ménade, Subprolato, P=27,7um ¢
E=23,4um, 3-porado, poro de borda irregular, pouco perceptivel,
exina echinada.

Classe: Liliopsida
Subclasse:  Alismatidae
Ordem: Alismatales
Familia: Alismataceae

Tipo: Alismataceae
(Estampa IV, Figura 4)
Descrigdo: Grios de pélen moénade, apolar, assimétrico, oblato-
esferoidais, P=23,4um e E=23,4um, periporados, exina micro-
echinada, poros contendo membranas com granulos
semelhantes a micro-echinas.
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Subclasse: Arecidae
Ordem: Arecales
Familia:  Arecaceae (Palmac)

Tipo: Arecaceac (Palmac)
(Estampa IV, Figuras 12,13,14,15)
Descrigio: Grios de polen ménade, heteropolar, simetria bilateral,
elepsoidais, P=27,7/36,9um; E=17,8/24,6um, monosulcados, exina
psilada ou baculada.

Subclasse: Commelinidae
Ordem: Eriocaulales
Familia:  Eriocaulaceae

Género:  Eriocaulum
Tipo:  Eriocaulum sp.
(Estampa VI, Figura 4)
Descri¢do: Grios de polen moénade, apolar, assimétrico,
esferoidal, P=25,2um e E=18,4um, colpos em espiral formando
uma bola esférica espiralada, exina fina, muito fragil com
espinulos.

Ordem: Cyperales
Familia:  Cyperaceac
Tipo: Cyperaceae
(Estampa VI, Figuras 1,3)
Descrigao: Grios de polen monade, heteropola, simetria bilateral,
P=24,6-32um ¢ E=21,5-30,7um, periporado, exina baculada.

Familia:
Tipo:

Poaceae (Gramineae)

Poaceae (Gramineae)

(Estampa IX, Figura 8)
Descri¢do: Grios de polen moénade, apolar, assimétrico,
esferoidais, P=31,4um ¢ E=29,5um, monoporado, poro anulado,
exina escabrada.

Subclasse: Liliidae
Ordem: Liliales
Familia: Pontederiaceae
Género:  Pontederia
Tipo:  Pontederia sp.

(Estampa IX, Figura 12)
Descrigio: Grios de polen ménade, heteropolar, simetria bilateral,
perprolatos, P=13,5um ¢ E=44,3 um, 2-suldados, exina baculada.
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6,15um

ESTAMPA I/PLATE I: (Esporo introduzido) Lycopodium clavatum (1); Incertae sedis: Tipo Pseudoschizaea sp. (3); Zygnemataceae: Tipo Debarya
sp. (2); Tipo Zygnema sp. (4); Anthocerotaceae: Tipo Anthoceros sp.1(5), Tipo Anthoceros sp.2(7);Tipo Phaeoceros sp. (8); Sphagnaceae: Tipo
Sphagnum sp. (6).
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7

ESTAMPA II/PLATE II: Cyatheaceae:Tipo Cyathea sp.1(1), Tipo Cyathea sp.2(2), Tipo Cyathea sp.3(5); Gleicheniaceae: Tipo Gleichenia sp.(3); Lycopodiaceae:Tipo
Lycopodium cernum (4); Polypodiaceae: Tipo Polypodium sp.1(6), Tipo Polypodium sp.2(7); Selaginellaceae: Tipo Selaginella sp.1 (8).
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6,15um

ESTAMPA HI/PLATE III: Dryopteridaceae: Tipo Cystopteris sp. (3); Lycopodiaceae: Tipo Lycopodium alternatum (1), Selaginellaceae: Tipo

Selaginella sp.2 (2); Schizaeaceae: Tipo Anemia filitides (4); Araucariaceae: Tipo Araucaria angustifolia (5,6).
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ESTAMPA IV/PLATE IV: Podocarpaceae: Tipo Podocarpus sp.(1,2); Tipo Acanthaceae (5); Tipo Alismataceae (4); Amaranthaceae:Tipo Alternanthera
sp. (10); Tipo Chamissoa sp. (7); Tipo Pfaffia sp. (11); Anacardiaceae: Tipo Tapirira sp. (3); Apocynaceae: Tipo Forsteronia sp.(6); Aquifoliaceae:
Tipo Ilex sp.(8,9); Tipo Arecaceae = Palmae (12,13,14,15).
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ESTAMPA V/PLATE V: Asteraceae: Tipo Baccharis sp. (2); Tipo Elephantopus sp. (1); Tipo Vernonia sp. (3,4); Betulaceae: Tipo Alnus sp. (5,6,741);
Bignoniaceae: Tipo Frederiscia sp. (13); Tipo Jacaranda sp. (10); Caesalpinaceae: Tipo Bauhinia sp. (9); Tipo Cassia/Senna sp. (11,12); Celastraceae:
Tipo Maytenus sp. (8).
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ESTAMPA VI/PLATE VI: Tipo Convolvulaceae (2); Cucurbitaceae: Tipo Caiaponia sp. (6); Tipo Cyperaceae (1,3); Eriocaulaceae: Tipo Eriocaulum

sp. (4); Euphorbiaceae: Tipo Alchornea sp. (8), Tipo Chamaesyce sp. (5), Tipo Hieronima sp. (7); Tipo Ericaceae (9).
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ESTAMPA VIVPLATE VII: Euphorbiaceae: Tipo Croton sp. (8), Tipo Sebastiana sp.1 (7), Tipo Sebastiana sp.2 (9); Caesalpiniaceae: Tipo Schizollobium sp.
(5); Mimosaceae: Tipo Mimosa sp. (2), Tipo Mimosa daleoide (1), Tipo Mimosa scabrella (3,4); Fabaceae (Papilionoideae): Tipo Centrolobium sp. (6).
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ESTAMPA VIII/PLATE VIII: Malpighiaceae: Tipo Banisteriopsis sp. (10), Tipo Byrsonima sp. (2), Tipo Peixotoa sp. (8);Tipo Malvaceae (1); Tipo
Melastomataceae (6,7); Tipo Meliaceae 1 (4), Tipo Meliaceae 2(5), Tipo Trichilia sp. (3); Tipo Cedrella sp. (11); Myrsinaceae: Tipo Myrsini =
Rapanea sp. (9,12).
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ESTAMPA IX/PLATE IX: Tipo Myrtaceae (1,2,3,4); Tipo Moraceae/Urticaceae (5,6,7); Tipo Poaceae (8); Polygalaceae: Tipo Polygala sp.1 (13),
Tipo Polygala sp.2 (14), Tipo Polygala sp.3 (15), Tipo Polygala sp.4 (16); Polygonaceae: Tipo Polygonum sp. (9,10); Pontederiaceae: Tipo
Pontederia sp. (12); Tipo Rhamnaceae (11).
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ESTAMPA X/PLATE X: Rubiaceae: Tipo Borreria sp. (1), Tipo Alibertia sp. (2,3,4); Tipo Rutaceae (5,7); Sapotaceae: Tipo Chrysophyllum sp. (9);
Tipo Solanaceae (8), Sterculiaceae:Tipo Ayennia sp. (6); Verbenaceae: Tipo Denanta sp. (10).
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ESTAMPA XI/PLATE XI: Symplocaceae: Tipo Symplocos selastrinea (2); Apiaceae (Umbelliferae): Tipo Hydrocotyle sp.1 (5), Tipo Hydrocotyle sp.2
(6); Verbenaceae: Tipo Vitex sp. (4); Vochysiaceae: Tipo Vochysia sp. (3); Winteraceae: Tipo Drimys brasiliensis (1).



