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Resumo

A expansado urbana e a intensa atividade industrial em Guarulhos reduziram significativamente sua
paisagem natural ao longo dos anos, 0 que atualmente corresponde, segundo Oliveira et al. (2009), a
uma cobertura remanescente de Mata Atlantica de 33% do territério, distribuida especialmente na
regido norte, onde se encontram as cachoeiras. Este artigo tem como objetivo identificar alteragbes
antrépicas em dez cachoeiras, propondo uma tomada de ac¢éo para o poder publico agir no sentindo
de preserva-las. A pesquisa utilizou como base a anélise geoambiental das cachoeiras realizada por
Santos (2015), a qual definiu estratégias para promover a geoconservagdo das mesmas. A acao
humana vem deixando marcas de sua influéncia nesses ambientes, ocasionando a modificacéo e
degradacgédo das condi¢cdes ambientais e paisagisticas.

Palavras-chave: Cachoeiras. Depdsitos tecnogénicos. Alteracdes antropicas da paisagem.

Abstract

Urban sprawl and intense industrial activity in Guarulhos City have significantly reduced its natural
landscape extension over the years, which currently corresponds, according to Oliveira et al. (2009), a
remnant of the Atlantic Rainforest covering 33% of the territory, and distributed especially in the
northern region, where the waterfalls occur. This paper aims to identify landscape anthropogenic
changes in ten waterfall areas, proposing an action to be taken by the public administration to
preserve them. The study has used the geoenvironmental analysis of waterfalls performed by Santos
(2015), which had defined strategies to promote geoconservation, as a research basis. Human action
has left traces of its influence in these environments, causing modification and degradation of the
landscape and the environment.

Keywords: Waterfalls. Technogenic deposits. Landscape anthropogenic changes.
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INTRODUGAO

Segundo Oliveira et al., 2005:

“as primeiras pesquisas em que temas
geolégicos foram analisados segundo
uma abordagem que tem o Homem
como agente  geoldgico  foram
desenvolvidas no Brasil durante a
década de 1990. Essa abordagem
considera que, assim como O0S
ambientes geoldgicos da Terra podem
ser associados aos agentes geolégicos
(vento, gelo, agua etc.) responsaveis
pelas suas principais caracteristicas, 0s

novos ambientes, criados pelo homem

em  substituicdo aos ambientes
passados conferem-lhe a qualidade de

agente geolégico...”

Oliveira et al. (2005), afirmam que a
caracterizacdo da acdo geolégica do Homem
resulta, geralmente, da comparacédo que pode
ser feita entre os processos naturais (sem a
participagdo do Homem) e 0S processos
antrépicos na transformacdo da Terra. Com
base em extensa lista de comparacdes
elaborada por Ter-Stepanian (1988), podem ser
apresentados alguns exemplos, expostos no

Quadro 1.

PROCESSOS NATURAIS

PROCESSOS TECNOGENICOS

Intemperismo

Moagem de rochas na mineracéo

Formacéo do Relevo

ModificagBes por construcdes e cortes

Denudacéo

Perda de solo agricola

Dinamica fluvial

Canalizagles e retificacdes

Formacéo de cavernas

Obras subterraneas, metros e tlneis

Subsidéncia dos terrenos por carstificagédo

Subsidéncia por colapso de minas

Sismos naturais

Sismos induzidos por grandes reservatérios

Quadro 1-
OLIVEIRA et al., 2005).

Chart 1- Examples of comparison between technogenic and natural processes (TER-STEPANIAN, 1988 apud

OLIVEIRA et al., 2005).

Machado (2013)
intensidade da acgdo antropica visando a

enfatiza que a
ocupacdo de terras para a fixacdo de
populagfes em ndcleos urbanos para o
desenvolvimento econémico, principalmente no
Ultimo século, conduziu a um cenario de
degradacdo ambiental jamais visto antes, em
abrangéncias locais, regionais € mesmo em
todo o planeta. O resultado da utilizagdo

inadequada dos recursos ambientais vem

Exemplos de processos tecnogénicos comparados aos naturais (TER-STEPANIAN, 1988 apud

provocando o desequilibrio dos ambientes
terrestres e aquaticos, tendo como efeitos
negativos, a erosdo e degradagdo dos solos,
modificacdo da dindmica de eroséo, transporte
e deposicdo de sedimentos, alteracdo de
feicdes geoldgicas, geomorfolégicas,
pedoldgicas, entre outros.

Em areas urbanizadas a alteracdo das
formas

geolégicas,  geomorfoldgicas e

pedoldgicas em funcdo da transformacao do
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espaco urbano, principalmente pela construgéo
civi e de obras de engenharia produz
anomalias na superficie constituindo alteragées
no ambiente em forma de depdsitos de
residuos  sélidos, aterros, retificacdes,
escavacbes causando iniUmeros problemas ao
ambiente local. Tais alteracbes realizadas pela
atividade antropica (direta ou indireta) sao
denominadas depdsitos tecnogénicos
possuindo em suas estruturas materiais das
mais diversas origens da atividade humana que
se incorporam e influenciam negativamente nos
processos ambientais (MACHADO, 2013).

Quanto a classificacdo (ordenagdo e
hierarquizacéo dos tipos de depdsitos), Oliveira
et al. (2005), ressaltam que € ponto
fundamental, na caracterizacdo de um deposito
tecnogénico, enquanto registro geoldgico
gerado pela atividade humana, o conceito de
deposito correlativo, ou seja, que corresponde
a determina acgdo especifica, isto €, néo
existiria naquela forma e expressdo, sem uma
acdo que pode ser, assim determinada e
especificada e, uma vez isto feito, a
caracterizagcdo de depédsito decorre dela,
mesmo que faltem atributos litologicos
diferenciadores.

Peloggia (1999, apud OLIVEIRA et al.,
2005) propde quanto a classificacao:
1) depdésitos de primeira ordem ou geragao,
a partir da sistematica geral proposta por
Oliveira (1990), que diferencia depositos
construidos (resultantes da acdo humana
direta; por exemplo, aterros); induzidos
(resultantes de processos naturais modificados,
por exemplo, assoreamento produzido por
erosdao antrépica) e modificados (depésitos
naturais preexistentes, mas alterados; por

exemplo, solo contaminado); e

2) de ordem,

remobilizados (por exemplo, depoésitos de

segunda depositos
fundos de vale formados por escorregamentos
de aterros) e retrabalhados (proposto por
Nolasco, (1998); por exemplo, aterros
ravinados).

Nolasco  (2002)

classificacdo para os depositos tecnogénicos:

apresenta outra

1) diretos: depésitos construidos (realizados
pelo Homem, como, por exemplo, aterros);
induzidos (realizados pela acdo humana com o
uso planejado de outro agente; por exemplo,
depésito  resultantes de escorregamentos
provocados em mineracgdes); e

2) indiretos: resultantes da soma de ac¢bes do
agente Homem, sem intencionalidade, com as
de outros agentes (por exemplo, leques de
escorregamentos de encosta em areas urbanas
por acumulo de lixo e peso de construcdes).

O Quadro 2 apresenta a sintese das
principais propostas utilizadas na literatura
brasileira para a classificagdo dos depositos
tecnogénicos.

A formagéo dos depdsitos
tecnogénicos é “apenas” um exemplo da
influéncia do homem como agente (geolégico/
geomorfolégico) modificador sobre a fisionomia
e a fisiologia da paisagem. Outro ponto
fundamental é que a agéo antrOpica nao ocorre
de igual maneira em toda a superficie terrestre,
pois depende de fatores diversos (SILVA et al.,
2014). Entender a sociedade inserida e suas
distintas complexidades, no qual diferentes
padrées de vida envolvem diversificadas
formas de intervencdo nos processos naturais
e em seus ambientes, fornecem subsidio para
o0 desenvolvimento e planejamento urbano
eficaz (NIR, 1983).

Este estudo teve por objetivo a

identificacao das alteracdes antrOpicas em dez
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cachoeiras de Guarulhos, propondo uma ecossistémicos, abrangendo Unidades de

tomada de acdo para o poder publico agir no Conservacao (UC).
sentindo de preserva-las. Inserem-se no
compartimento norte do municipio, local de
suma importancia para a Regido Metropolitana

de Séo Paulo (RMSP) pelo valor dos servicos

Fanning &
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Quadro 2. Evolucédo da classificacéo dos depdsitos tecnogénicos (Modificado de OLIVEIRA, 2014).
Chart 2. Evolution of technogenic deposits classification (Modified from OLIVEIRA, 2014).
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METODOLOGIA

Foram analisados dez pontos de
ocorréncias de cachoeiras no municipio de
Guarulhos — SP, definindo algumas estratégias
no sentido de promover a geoconservacao das
cachoeiras com potencialidade geoturistica a
fim de realizar um levantamento geoambiental
das mesmas. As sugestdes apresentadas
foram baseadas na analise das informagGes
coletadas durante os trabalhos de campo que
levaram em considera¢do duas variaveis
principais: andlise geoambiental do atrativo
natural bem como a vulnerabilidade do mesmo
a degradacao oriunda das ac¢des antrépicas.

Foram utilizados critérios para avaliar
a potencialidade geoturistica de cada
cachoeira, 0 que permitiu um conhecimento
mais aprofundado e contextualizado da
problemética em questdo, com a sintese de
algumas dessas informag¢Bes através de
quadros e tabelas.

Tais quadros foram elaborados
utilizando agrupamento de atributos relativos
as condicdes de acesso, condi¢des da trilha,
condigdes de infraestrutura do local, atividades
possiveis como as caracteristicas préprias das
cachoeiras e suas expressdes geoambientais.

As tabelas avaliaram a potencialidade
geoturistica de cada cachoeira, sendo que a
pontuacdo adotada foi de 0 a 5, sendo que
quanto mais proximo de 5, melhor é o item.
Quando o item n&o existir a pontuacdo é zero.
Portanto, levando em consideracdo todos os
itens pontuados, como nota maxima, a
pontuacdo total € de 110 pontos (SANTOS,
2015).

Area de Estudo

Guarulhos é um dos 39 municipios
gue compde a RMSP, situando-se no setor
norte e distando, aproximadamente, 17
quildmetros da capital. Tem como limites os
municipios de Nazaré Paulista (ao norte), de
Santa Isabel (no nordeste), de Aruja (a leste),
de Itaquaquecetuba (a sudeste), de Sdo Paulo
(ao sul e oeste) e de Mairipora (a noroeste),
conforme Figura 1.

Geologicamente, o0 territério de
Guarulhos pode ser dividido em dois
compartimentos: ao norte, os terrenos do
embasamento cristalino do pré-cambriano,
com cotas de 850 a 1.400 m e ao sul, os
terrenos sedimentares do Cenozoico, com
cotas de 670 a 850 m (OLIVEIRA et al.,2009).

Segundo Santos (2015), as cachoeiras
da regido estao distribuidas por todo o
compartimento norte, composto por morros e
montanhas, associadas a intensa vegetacao,
inUmeras nascentes e cursos d’aguas (Figura
01). No compartimento sul, onde o relevo é
mais suave, desenvolveu intensamente a
ocupacéo humana, urbanizacao e
industrializacdo, devido as caracteristicas mais
favoraveis sob o ponto de vista geolégico e
geotécnico.

Com a diminuicdo gradativa de areas
disponiveis na regido sul, inicia-se o processo
de ocupacdo em direcdo a regido norte,
proximo as cachoeiras, em Areas de
Preservagdo Permanente, o que vem gerando

sérios problemas ao meio ambiente.
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Figura 1 — Localizagdo das cachoeiras no compartimento norte do municipio de Guarulhos (Lab. de
Geoprocessamento — UnG).
Figure 1 — Location of the waterfalls in the north portion of the city of Guarulhos (Lab GIS -. UnG).
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ANALISE DAS ALTERACOES
TECNOGENICAS

Cachoeira Caminho das Flores

A Cachoeira Caminho das Flores esta
localizada na microbacia Itaberaba, em uma
area publica.

Possui uma queda de 3 metros com
uma pequena barragem de solo ensacado,
onde ha um acumulo consideravel de
sedimentos desde argilosos até seixos,

incluindo fragmentos de cerdmicas e

competéncia de transporte variavel, indicando
contribuicdo de construgfes locais.

Segundo Oliveira (1990) e Peloggia
(1999) o depdsito da Figura 2, pode ser
classificado como induzido devido a presenca
de materiais oriundo de processos erosivos
antrépicos e o autor Nolasco (2002) o
denomina como direto, pois foi provocado com

intencionalidade pelo Homem.

Figura 2 - Cachoeira Caminho das Flores. A- Queda com trés metros. B- Depdsito tecnogénico. Fonte: Santos,

2015.

Figure 2 - Waterfall Caminho das Flores. A- Gap of three meters. B- Technogenic deposit. Source: Santos, 2015.

Cachoeira Orquidiama Parque Ribeirdo

A  Cachoeira  Orquidiama  esta
localizada na microbacia Tomé Gongalves, em
uma éarea particular, a administracdo e
manutencdo do local sdo realizadas pelo
Clube de Campo Vale das Orquideas, que se
encontra em frente ao atrativo. A queda

principal para banho possui 4 metros e

conforme Figura 3, observamos diversas
alterag6es antrdpicas no local, como rampas e
escadas em alvenaria; barramento cimentado,
formando dois lagos de pouca profundida e
ponte de interligacdo entre as duas margens.
Como efeito direto dessas alteracdes,
houve a retirada da cobertura vegetal e pontos

de solo exposto em processo erosivo.
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Figura 3 - Cachoeira Orquidiama. A- Constru¢des ao lado da cachoeira. B- Perda da cobertura arb6rea. Fonte:
Santos, 2015.

Figure 3 - Waterfall Orquidiama. A- Building next to the waterfall. B- Loss of vegetation. Source: Santos, 2015.

Cachoeira Dona Tereza

A Cachoeira Dona Tereza situa-se a
jusante da Orquidiama Parque Ribeirdo, é uma
propriedade particular, onde se localiza um
clube.

A queda principal para banho possui
3,0 metros de altura e através da Figura 4 é
notério as alteragcbes antrdpicas, como
escadas de alvenaria; barramentos de
concreto, formando um lago; instalagdo de
bomba de agua e lixo na trilha da cachoeira
(SANTOS, 2015).

Cachoeira Sitio Tuna

A Cachoeira Sitio Tuna est4 localizada
na microbacia de Lavras ltaberaba, em uma
area particular.

Com uma queda de 26 metros
(extensdo total, declividade de 10°), a
cachoeira encontra-se em uma Adrea
relativamente bem preservada, com arvores

com mais de 20 metros de altura e a presenca

de animais silvestre da fauna local, ndo sendo
observadas alterac¢des significativas (Figura 5).
Cachoeira Tanque Grande 1

A Cachoeira Tanque Grande 1
localiza-se na microbacia Tanque Grande, em
uma area publica.

A queda possui 7 metros e como indicador de
alteracdo antrépica podemos observar na
Figura 6 que foi colocado um cano na base da

cachoeira e um pneu em sua proximidade.

Cachoeira Tanque Grande 2

A Cachoeira Tanque Grande 2 esta
distante cerca de 500 m da Tanque Grande 1,
€ uma area publica porém foi concedida a uma
entidade religiosa de raiz africana.

A cachoeira possui 5,0 metros, na
Figura 7 evidencia-se a alteragdo antrépica na
formacdo de uma ilha de sedimentacéo,
contendo fragmentos de cer@mica, brita, tijolo
e telha. De acordo com o responsavel do
local, tal material foi introduzido visando

proporcionar conforto e estabilidade na
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realizacdo dos rituais, os artefatos religiosos
(materiais sintéticos e organicos) sao retirados
apos o culto.

De acordo com os autores Oliveira
(1990); Peloggia (1999) e Nolasco (2002) o
depodsito da Figura 2, pode ser classificado
como construido, pois é resultante da acao

humana direta.

Figura 4 - Cachoeira Dona Tereza. A — Queda principal de trés metros. B - Escada de alvenaria. C - Barramento
de concreto. D - Lixo encontrado na trilha. Fonte: Santos, 2015.

Figure 4 - Waterfall Dona Tereza. A- Gap of three meters. B- Ladder masonry. C - Concrete barring. D - Garbage
found on the trail. Source: Santos, 2015.
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Figura 5 — Cachoeira Sitio Tuna. Fonte: Santos, 2015.
Figure 5 - Waterfall Sitio Tuna. Source: Santos, 2015.

Figura 6 - Cachoeira Tanque Grande 1. Fonte: Santos, 2015.

Figure 6 - Waterfall Tanque Grande 1. Source: Santos, 2015.
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Figura 07 — Cachoeira Tanque Grande 2. A- Depdsito tecnogénico. B- Queda com cinco metros. Fonte: Santos,

2015.

Figure 07 - Waterfall Tanque Grande 2. A- Technogenic deposit. B — Gap of five meters. Source: Santos, 2015.

Cachoeira do Alemao

Localizada na microbacia Capdo da
Sombra, a cachoeira do Alem&o foi totalmente
descaracterizada pelo proprietario local, a tal
ponto de ser imperceptivel, visualmente, a
morfogénese do seu estado natural (SANTOS
2015).

A autora supracitada ressalta o fato
gue suas aguas estavam abastecendo o
canteiro de obras do Rodoanel trecho Norte,
em implantacao na época, conforme Figura 8.

As  alteragbes  antropicas  sdo
inUmeras, como perda da cobertura vegetal,
solo exposto, instalacdo de tubulacdes onde
se encontrava a cachoeira, edificacdes
(piscinas, galpdo e casa) construidas em Area
de Preservacdo Ambiental.

Segundo Oliveira (1990) e Peloggia
(1999) o depésito da Figura 8, pode ser
classificado como construido e o autor
Nolasco (2002) o denomina como direto, pois
foi provocado com intencionalidade pelo

Homem.

Cachoeira Cabucgu-Invernada

A Cachoeira Cabucu esta inserida na
microbacia Cachoeirinha-Invernada, em uma
area publica.

Possui uma queda principal com 5,50
metros, na calha do rio observa-se cascalho e
sedimentos com restos de materiais de
construgdo e artefatos de ritual religioso
(materiais sintéticos e organicos), conforme
Figura 9.

A autora ainda destaca que a area
apresenta mata degrada, relacionando o
processo de sedimentacdo observado na
cachoeira com a expansédo urbana, visto as
diversas moradias em seu entorno e estar a
montante da obra do Rodoanel trecho Norte,
em implantacdo na época.

Segundo Oliveira (1990) e Peloggia
(1999) o depésito da Figura 9, pode ser
classificado como induzido devido & presenca
de materiais oriundo de processos erosivos
antropicos e o autor Nolasco (2002) o
denomina como direto, pois foi provocado com
intencionalidade pelo Homem, visto a
proximidade da construgdo do Rodoanel a

Area de Preservacdo Ambiental (APP).
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Figura 8 - Cachoeira do Alemao. Dep6sitos tecnogénicos referentes as Obras do Rodoanel trecho Norte (Fotos
A, B, C e D). Fonte: Santos, 2015.

Figure 8 — Waterfall do Alem&o. Technogenic deposits due to Rodoanel Highway — North Section (Photos A, B, C
and D). Source: Santos, 2015.

Figura 9 - Cachoeira Cabugu/lnvernada. A - Queda com cinco metros e meio e a presenca de deposito
tecnogénico. B - Artefato religioso encontrado na trilha. Fonte: Santos, 2015.
Figure 9 - Waterfall Cabugu/Invernada. A- Gap of five and half meters showing techinogenic deposit. B- religious

artifact found on the track. Source: Santos, 2015.
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Cachoeira Julieta

A Cachoeira Julieta esté localizada na
microbacia Cabugu Montante, em uma &rea
publica.

Possui uma queda principal de 3
metros e conforme Figura 10, observam-se
alteragfes antrépicas como a instalacao de
cano de agua e diversos pontos com residuos
de lixo. A regido apresenta cobertura vegetal
arb6rea em processo de degradacdo, ha
diversas residéncias proximas ao atrativo, o
gue ameaca diretamente a conservagdo do
mesmo (SANTOS, 2015).

A autora supracitada associa 0s

sedimentos e assoreamento observado na

cachoeira com a ocupacdo urbana, haja em
vista que o local se encontra a jusante da obra
do Rodoanel trecho Norte, em implantacdo na
época.

Segundo Oliveira (1990) e Peloggia
(1999) o depdsito da Figura 09, pode ser
classificado como induzido devido a presenca
de materiais oriundo de processos erosivos
antropicos e o autor Nolasco (2002) o
denomina como indireto, por ser resultante da
soma de acdes do agente Homem, sem
intencionalidade, com  outros  agentes

(acumulo de lixo e peso de construgdes).

Figura 10 - Cachoeira Julieta. A - Queda com 3 metros. B- Depdsito tecnogénico. C - Entulho na entrada da

trilha. D - Areaa jusante da cachoeira assoreada. Fonte: Santos, 2015.

Figure 10 - Waterfall Julieta. A- Gap of thre meters. B- techinogenic deposit. C- Garbage on the trail. D - Area

downstream of silted waterfall. Source: Santos, 2015.
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Cachoeira Nucleo Cabucgu

A  Cachoeira  Nicleo  Cabugu,
localizada no cérrego dos Macacos, insere-se
no Parque Estadual da Cantareira.

Possui uma queda principal com altura
de 11,0 metros, o local é bem preservado, a
vegetacdo presente € intensa com grande

biodiversidade vegetal e animal (Figura 11).

N&o foram observadas alteracdes

antrépicas significativas.

Figura 11 — Cachoeira Nucleo Cabugu. Fonte: Santos, 2015.

Figure 11 - Waterfall Nucleo Cabucgu. Source: Santos, 2015.

DISCUSSAO

As andlises de vestigios dos materiais
e das intervencdes feitas pelo homem no meio
ambiente e nas cachoeiras foram instrumentos
para compreender o tipo de uso e a prépria
sociedade inserida.

Tais observacdes possibilitaram

identificar e relacionar as dez cachoeiras em

guatro principais grupos, o tipo de alteragédo
tecnogénica, 0s materiais tecnogénicos, 0s
materiais naturais e, quando existente, os

depdsitos tecnogénicos, conforme Quadro 3.
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1 - Sem alteracdes significativas
2 - Relacionada a atividades de fins recreativos
3 - Relacionada a atividades de fins religiosos
4 - Relacionada a atividades de urbanizacdo

TIPO DE
CACHOEIRA | GRUPO | ALTERACAO | MATERUS | MATERIAS | pEPOSITOS
TECNOGENICA
Sedimentos Induzido (OLIVEIRA,
. (seixos e 1990; PELOGGIA,
Cargllnho das 2 Barragem Solzsp;ri?;do € cascalhos), 1999)
ores gravetos e Direto (NOLASCO,
folhas 2002)
" Barragem, rampas, Concreto e Matacéese |
Orquidiama 2 escadas e ponte alvenaria seixo
Barragem e Concreto, alvenaria
Dona Tereza 2 g e residuos sdlidos Mata | = -
escadas .
(trilha)
Mata,
Sitio Tuna 1 | e e matacbese | = -
seixos
Adaptacao da
Tanque nascente alterando Pneu e cano de Mata e
2 L blocosde | = -
Grande 1 a forma original PVC rochas
(cano de PVC)
Mata, blocos
. de rochas e Construido
Tanque s | gig}gfggﬁgiﬁ Sedimentos | (OLIVEIRA, 1990;
Grande 2 e organicos) (seixos e PELOGGIA, 1999);
9 cascalhos)e | (NOLASCO, 2002)
folhas
Adaptacao da
nascente alterando
a forma original .
. Construido
Alemao 4 (Cag%rdai ZXC)’ Tubulacdes e Mata ([F;i%gc(;'\? OI'?‘_Alsggg)
Rodoanel trecho edificacdes '
2002)
Norte
(Terraplenagem) e
degradacéo da
mata
Rodoogﬁasl tcigcho S?sdellil]gg t: > Induzido (OLIVEIRA,
Artefatos religiosos 1990; PELOGGIA,
Cabucgu 3/4 Norte teriais sintéti cascalhos), 1999
Invernada (Terraplenagem) e (ma enais sinteticos matacdes . )
~ e organicos) ! Direto (NOLASCO,
degradacéo da gravetos e
2002)
mata folhas
Adaptacao da Mata
nascente alterando sedimer;tos Induzido (OLIVEIRA,
a forma original Residuos sélidos no (seixos e 1990; PELOGGIA,
Julieta 2/4 (cano de PVC); entorno e ceramica cascalhos) 1999)
Ocupacéo urbana ravetos e’ Indireto (NOLASCO,
e obras do 9 2002)
N folhas
Rodoanel & jusante
Mata,
Nucleo Sedlmentos
Cabucu 1 | e - (seixose | = ---me-
cascalhos) e
matacoes
Grupos

Quadro 3 — Classificagdo das alteragGes antrépicas e dos depositos das cachoeiras do Municipio de Guarulhos.

Chart 3 - Classification of the anthropogenic changes and deposits of the Guarulhos city waterfalls.
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No Grupo 1, composto pelas
Cachoeiras Sitio Tuna e Nicleo Cabucgu, ndo
foram observadas alteragdes antrépicas
significativas, o que resulta diretamente na
promocdo da geo biodiversidade local, visto
que a conservacdo das espécies supbe
necessariamente a conservacdo de seus
habitats, observado em ambos ambientes.

No Grupo 2, formado pelas Cachoeiras
Caminho das Flores, Orquidiama, Dona
Tereza, Tanque Grande 1 e Julieta foram
observadas diversas alteracdes antrépicas para
fins  recreativos, como construcbes em
alvenaria de rampas ou escadas para 0 acesso
“facilitado”, barramento cimentado ou de solo
ensacado para formacéo de lago artificial. Tal
classificacdo € confirmada pela pratica da
atividade existente nos locais, com o
depoimento dos responsaveis das dareas e
moradores.

Também deixando sua marca, 0
visitante, pode produzir residuos de lixos no
local, causando problemas como a poluicdo
das aguas e do solo.

Estas modificacBes na estética do
patriménio natural comprometem a salde e a
integridade do meio ambiente. O seu uso
ocorre de forma nao ordenada e nao planejada,
0 que maximiza os impactos negativos da agéo
humana em toda geodiversidade.

No Grupo 3 foram observadas
alteragcfes de fins religiosos, nas Cachoeiras
Tanque Grande 2 e Cabucgu/lnvernada. Os
diversos tipos de artefatos de ritual religioso
(materiais  sintéticos e organicos) sao
geradores de residuos sélidos urbanos e como
ja abordados, quando sdo lancados aos
ecossistemas, séo extremamente prejudiciais.

A decomposicdo dos materiais de

origem sintética, como ceramicas e vidros, no

ambiente é de tempo indeterminado. O
organico, apesar de ser decomposto e
ocasionar maleficios citados, atrai vetores
(animais como cachorros, roedores, insetos,
urubu etc.) que ndo sdo comuns naquele local,
além do mau odor e a poluicédo visual.

E valido ressaltar que alteracdes
relacionadas a esse grupo pode ocasionar uma
caracteristica especifica quanto ao publico que
visita o local.

No Grupo 4, constituido pelas

Cachoeiras  Julieta, Cabucgu/Invernada e
Alemao, constatou-se alteracdes antropicas
Santos (2015)

destacou em sua pesquisa que a expansao

relacionadas a urbanizagéo.

urbana ja vem causando graves impactos
nestas cachoeiras, como descaracterizacdo do
patriménio natural, processo de sedimentacao,
assoreamento e efeitos negativos sobre os
remanescentes naturais de floresta.

O Rodoanel Trecho Norte podera ser
um grande indutor de ocupacéo nesta regido,
expandindo ainda mais o adensamento em
areas ainda ndo ocupadas, potencializando a
fragilidade desses ambientes. O seu tracado é
delineado por toda é&rea de estudo,
atravessando importantes fragmentos de
vegetacdo, interceptando a passagem da fauna
e comprometendo a biodiversidade local
(SANTOS; FIALHO, 2014).

Todas essas alteracdes nas cachoeiras
sdo proibidas pela Lei n° 12.651/2012, visto
tratar-se de uma Area de Preservacido
Permanente e inserem-se também em
Unidades de Conservacdo, quer seja de
Protecédo Integral ou de Uso Sustentavel.

O monitoramento continuo minimizara
os efeitos indesejaveis do processo de
urbanizacdo e o uso indevido dessas areas,

prevenindo sua degradacao reincidente.
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E necessario o aperfeicoamento de
politicas ambientais urbanas voltadas a
manuten¢do, monitoramento e fiscalizacdo das
Areas de Preservacdo Permanente, incluindo
medidas de recuperacdo das areas
degradadas. Definindo normas para a atividade
turistica, recreativa, cultural e convivio da
populagdo, compativeis com a funcao
ambiental dessas areas, respeitando suas
potencialidades, limitacdes e fragilidades.

Conforme Santos (2015), é importante
incrementar a participacdo da comunidade e
seus diferentes parceiros sociais nas atividades
de conservacgdo e no processo de tomada de
decisbes, reafirmando seu sentimento de
pertencer ao local, promovendo a educacdo
ambiental.

Santos et al. (2015) salienta que as
cachoeiras se situam no Geoparque do Ciclo
do Ouro, proposto através do Decreto
Municipal n° 25974/2008 e podera constituir
importante instrumento de mobilizacdo da
populacdo local para a sua efetivagdo e
subsidios para as a¢des do poder publico, com
0 objetivo de preservar estes atrativos, que se
encontram na eminéncia de degradacédo
irreversivel, como acontece nas novas
paisagens criadas no Antropoceno (CRUTZEN

& STOERMER, 2000).
CONCLUSAO

A atividade antrépica vem deixando
marcas de sua influéncia nesses ecossistemas,
gerando uma variedade de intervencdes
humanas, com substancial alteracdo de suas
caracteristicas fisicas.

A estética das cachoeiras de Guarulhos
esta sendo drasticamente modificada pelo
diferenciados de

homem, com modos

apropriagdo, uso e significado, tornando-se
paisagens humanizadas, se nao forem
adotadas medidas urgentes para manutencao
da integridade da geoconservacdo, seus
impactos continuaréo durante longos periodos.
Ratifica-se a  intensificacdo da
fiscalizacdo, monitoramento, bem como
medidas de recuperacdo das areas ja
degradadas, com um planejamento suportado
pela geodiversidade local, a fim de estabelecer
normas e diretrizes para 0 uso.
Conclui-se que ha poucas cachoeiras que
estdo proximas da situacdo natural, a maior
parte encontra-se em estagio intermediario de
transformac@o, com canalizacbes, artefatos
religiosos, sedimentos tecnogénicos induzidos
(restos de materiais de construcdo) ou de
transformacgéo dréstica, que esta
descaracterizada, como a cachoeira do

Alemao.
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