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RESUMO

A utilizagdo de elementos mediadores para a construgao de conhecimentos em cursos técnicos profissionalizantes
tem sido tema recorrente em pesquisas, congressos e seminarios. Materiais concretos e ferramentas ludicas podem
estimular fungdes cognitivas a fim de promover educagédo com foco em um processo de ensino e aprendizagem
mais dindmicos e significativos. Este artigo apresenta resultados de um trabalho transdisciplinar entre as areas de
Arte, Design, Eletrénica e Informatica, cujo objetivo foi desenvolver técnicas para a constru¢do de animatronicos a
fim de aplica-los ao ensino e aprendizagem de robdtica. A metodologia foi estruturada no método pesquisa-agéao
colaborativa, a partir das seguintes etapas: (i) Planejamento: incluindo selegdo dos estudantes, levantamento bi-
bliografico, analise de documentos, agendamentos de reunides, aplicacdo de questionarios preliminares e observa-
¢Oes, coleta de dados por meio de questionarios; (ii) Acao: desenvolvimento da estrutura eletrénica e mecanica do
protétipo, registros e observacdes das agdes implementadas; desenvolvimento da estrutura eletrénica e mecénica
do protétipo; (iii) Encontro dos dados. Os resultados apontaram para o fato de que as abordagens transdisciplinares
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utilizadas superaram a perspectiva tradicional, de modo a permitir um processo de aprendizagem mais dindmico e
significativo. Este trabalho sugere uma educagao baseada no “fazer criativo”, que pressupde a construgéo de pro-
jetos baseados na integragéo entre Arte, Design e Tecnologia, abrindo portas para conexdes curriculares nas quais
alunos e professores trabalham ativamente em busca de soluges.

PALAVRAS-CHAVE: Arte. Design e Tecnologia. Animatrénicos. Objetos de Aprendizagem.

ABSTRACT

The use of mediating elements to build knowledge in professional technical courses has been a recurring theme in
research, congresses, and seminars. Concrete materials and playful tools can stimulate cognitive functions to pro-
mote education with a focus on a more dynamic and meaningful teaching and learning process. This article presents
results of a transdisciplinary work between the areas of Art, Design, Electronics and Informatics, whose objective was
to develop techniques for the construction of animatronics to apply them to the teaching and learning of robotics. The
methodology was structured in the collaborative action-research method, based on the following steps: (i) Planning:
including student selection, bibliographic survey, document analysis, meeting schedules, application of preliminary
questionnaires and observations, data collection through questionnaires; (ii) Action: development of the electronic
and mechanical structure of the prototype, records and observations of the implemented actions; development of
the electronic and mechanical structure of the prototype; (iii) Finding the data. The results pointed to the fact that the
transdisciplinary approaches used surpassed the traditional perspective, to allow a more dynamic and meaningful
learning process. This work suggests an education based on “creative making”, which presupposes the construction
of projects based on the integration between Art, Design and Technology, opening doors to curricular connections in
which students and teachers work actively in search of solutions.

KEYWORDS: Art. Design and Technology. Animatronics. Learning Objects.
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1 INTRODUGAO

Este artigo apresenta resultados de um trabalho transdisciplinar entre as areas de Arte, Design e Eletronica.
Partiu-se da hipotese de que a utilizagdo de objetos de aprendizagem em abordagem transdisciplinar podem ser
facilitadores na construgéo de conhecimentos em diversas areas e, nesse caso, robdtica e programacgao.

A motivagéo para o desenvolvimento deste projeto foi desencadeada pela inquietagéo de professores e alunos
com relagdo as altas taxas de retencéo e evasao no curso técnico em Eletrénica, em uma instituicado de ensino Ba-
sico, Técnico e Tecnoldgico, na cidade de Belo Horizonte — MG.

Em levantamento® preliminar foi apontada, pelos préprios alunos, falta de dominio de algumas habilidades ne-
cessarias ao acompanhamento do curso, habilidades essas previstas na Base Nacional Comum Curricular® — BNCC
(BRASIL, 2017). Embora presentes nas competéncias’ gerais do documento, ha um abismo entre a letra do texto
e a realidade das instituigdes de Educacao Basica no Brasil, especialmente aquelas de ensino publico municipal e
estadual.

Independente da instituicdo de origem, de 260 alunos em média matriculados anualmente no curso Técnico em
Eletrénica na instituicdo pesquisada, um alto percentual apresenta dificuldades em disciplinas especificas, especial-
mente no primeiro ano. Levantamentos® feitos em outras instituicdes semelhantes no Brasil apontam os mesmos
problemas em cursos nas areas de Ciéncias Exatas, o que reforca a necessidade de agdes que promovam a cons-
trucdo desses saberes antes do Ensino Médio.

Diante do exposto, o presente trabalho apresenta resultados preliminares do projeto “Desenvolvimento de
animatrénicos como objetos de aprendizagem para o ensino de Eletrénica: constru¢cdo da parte mecénica a partir
de materiais acessiveis”, cujo objetivo primario, conforme j& explicitado anteriormente, consiste na construcao de
animatrénicos com materiais de baixo custo, a serem utilizados como Objetos de Aprendizagem?®, em escolas de
educacédo basica e espagos nao escolares, de forma que criangas e adolescentes tenham acesso as competéncias
previstas na Base Nacional Comum Curricular o mais cedo possivel.

Entende-se por animatronico um dispositivo roboético desenvolvido com caracteristicas estéticas, movimentos
e comportamentos que reproduzem aqueles encontrados em seres vivos. Largamente utilizados na area de entre-
tenimento como filmes, parques, feiras e eventos, os animatrénicos despertam interesse por sua capacidade de
fala e interagdo com o publico, e sua criagdo requer conhecimentos das mais diversas areas, que englobam desde
Arte e Design na prototipagem fisica e estudo dos movimentos, a Mecanica, Engenharia, Eletrénica e Programagéo
(BURNS, 2015; WISE, 2000).

O eixo conceitual do projeto foi proposto por professores e pesquisadores das areas de Arte, Design e Eletro-
nica, apoiados no método de pesquisa-acédo'® colaborativa (ZEICHNER, 2005; IBIAPINA, 2008). Coube aos coor-

5 Pesquisa aplicada no primeiro semestre de 2019, vinculada ao Programa Institucional de Iniciagao Cientifica Junior.

5Documento normativo que define o conjunto de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e mo-
dalidades da Educacgéo Basica.

"Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagéo e comunicagéo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas prati-
cas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer
protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (BRASIL, 2017, p. 7).

8SCREMIN, 2008; DORE, 2011; CRAVO, 2012; FREDENHAGEM, 2014; SANTOS, 2015; MEIRA, 2015; FIGUEIREDO, 2017.

Objetos de aprendizagem (Learning Objects) sdo definidos pela Learning Technology Standards Committee como qualquer entidade, digital ou
nao digital, que pode ser usada, reutilizada ou referenciada durante a aprendizagem com suporte de tecnologia. Disponivel em: www.ieeeltsc.
org/working-groups/wg12LOM/lomDescription [Acesso em out. 2020]

O método de pesquisa-agado de vertente emancipatéria apresenta trés condigdes: (i) a colaboracédo entre diferentes atores (pesquisadores,
professores, técnicos e estudantes em processo de formagao); (ii) a coprodugéo de conhecimentos; (iii) ciclos sucessivos de reflexao critica. Em
diferentes paises, quando esta modalidade de pesquisa se da em educacgéo, na maioria dos casos, a preocupagao dos pesquisadores acontece
no sentido de analisar as praticas docentes e propor intervengdes que possam melhorar essas praticas (LEWIN, 1946; CARR & KEMMIS, 1986;
BARBIER, 2002; EL ANDALOUSSI, 2004; IBIAPINA, 2008; THIOLLENT, 2011; TOLEDO & JACOBI, 2013).
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denadores a oferta de subsidios que propiciassem a participagdo dos envolvidos em todas as etapas do projeto, de
modo a garantir o cumprimento dos objetivos elencados. Como continuidade da proposta, faz parte a criagéo de kits
didaticos para treinamento de professores, monitores e demais interessados na aplicagédo de oficinas.

2 Descrigao de Materiais e Métodos

Com inicio no més de agosto de 2018, a ideia partiu de depoimentos dos préprios estudantes e professores, ao
relatarem dificuldades pontuais em disciplinas consideradas alicerces para prosseguimento no curso de Eletrénica.

Os procedimentos metodolégicos foram estruturados nas etapas propostas por Lewin (1946), que compre-
enderam: (i) Planejamento: incluindo sele¢éo dos estudantes, levantamento bibliografico, analise de documentos,
agendamentos de reunides, aplicacdo de questionarios preliminares e observagdes, coleta de dados por meio de
questionarios; (ii) Agao: desenvolvimento da estrutura eletrOnica e mecénica do protétipo, registros e observagdes
das agdes implementadas; desenvolvimento da estrutura eletrénica e mecanica do protétipo; (iii) Encontro dos da-
dos: reflexao a partir da analise dos resultados obtidos e divulgagéo dos resultados.

A primeira fase do projeto consistiu na selecado de estudantes para composi¢do da equipe. Ainda nessa etapa,
foram apresentados conceitos sobre metodologia de pesquisa e ferramentas estatisticas basicas. Concluida a fase
de pesquisa bibliografica e documental, foi elaborado um questionario contendo 19 questdes semiestruturadas ob-
jetivando coletar mais detalhes a partir da percepgédo dos estudantes de Eletrénica, a fim de identificar pontos de
convergéncia e divergéncia entre eles. O convite para participacao foi feito a todos os estudantes do curso Técnico
Integrado em Eletronica, com adesé&o voluntaria e garantia de anonimato na divulgacao dos resultados.

As perguntas foram enviadas via formulario eletrénico, durante os meses de junho a setembro de 2018, e obte-
ve participacdo de 143 estudantes, entre 14 e 19 anos. A primeira parte consistiu em questdes a respeito de género,
idade, moradia, condigbes socioecondmicas, instituicdo de origem (publica ou particular), escolaridade e profissao
dos pais ou responsaveis e grau de preparacgao anterior a entrada na instituicdo. Na sequéncia, seguiram-se pergun-
tas sobre vivéncias pessoais e relatos com relagéo a escolha do curso, disciplinas de maior facilidade e dificuldade,
bem como outras experiéncias inerentes ao processo de ensino e aprendizagem.

Apods analise dos resultados, iniciou-se a fase de testes para construgao do animatrénico. Devido a complexi-
dade do projeto, a equipe foi dividida em dois grupos, sendo o primeiro responsavel pela concepgéo e prototipagao
da parte mecanica™, e o segundo pela estruturagao eletrénica.

As caracteristicas do animatrénico a ser construido foram definidas pelas duas equipes'?, a partir de reunides
que consistiram em brainstorming, materiais disponiveis e analise de possibilidades de aplicacdo, sendo descritas
conforme Quadro 1:

" Devido as limitacdes deste artigo, o detalhamento trazido refere-se a parte mecanica do projeto, sendo a parte eletrénica tema para futura
publicacao.

2Equipe | - Responsavel pela prototipagdo mecanica; Equipe Il — Responsavel pela prototipagao eletronica (vide descricdo de materiais e mé-
todos).

3 Devido as limitacdes deste artigo, as especificagdes da parte eletronica do projeto serdo abordadas em publicagdo futura.
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Quadro 1 — Definicdo das caracteristicas do Animatrénico

CARACTERISTICAS DO ANIMATRONICO
APARENCIA/ DESIGN/ ESPECIFICACAO ELETRONICAT?
CARACTERISTICAS ESPECIFICACAO
EMOCIONAIS MECANICA
1. Aparéncia infanto- Linhas arredondadas; Criacéio de programa para testagem
juvenil; Cabeca braquicefalica | de abertura da mandibula;
Referéncias: Abertura e fechamento | Servomotor™; Mdédulo do Arduino
personagens dos de boca em sincronia Uno; gravacéo de frases padrao para
filmes Wall-e, Robots, | com a voz banco de dados.
Toy Story e Cars Rotacdoe da cabeca Acionamento via sensor
2. Fala 360°; acendimento de | infravermelho; painel de led.
olhos; acendimento de
3. Demonstracio de painel no tronco;
emocies acendimento dos olhos.

Fonte: Acervo dos autores.

Os materiais escolhidos para comporem a estrutura fisica consistiram em poliestireno expandido (EPS), pa-
pel, cola PVA, massa PVA, tinta acrilica e tinta metalica, uma vez que podem ser encontrados facilmente em papela-
rias ou lojas de materiais para projetos artisticos ou de design. Na parte mecanica, optou-se por um servomotor, que
consiste em uma maquina eletromecanica que apresenta movimento proporcional a um comando, como dispositivos
de malha fechada, ou seja: recebe um sinal de controle que verifica a posigao atual para controlar o seu movimento
para a posicdo desejada, velocidade monitorada externamente sob feedback de um dispositivo denominado taco
ou sensor de efeito Hall ou encoder ou resolver, ou tachsin, dependendo do tipo de Servomotor e aplicagdo (OTTO-
BONI, 2002).

O acompanhamento dos bolsistas se deu em reunides semanais com ajustes, revisdo e adequagao dos planos
de trabalho, visando a coprodugéo de conhecimentos e ciclos sucessivos de reflexao critica.

3 Resultados e Discusséo

Nesta secéo serdo apresentados os resultados obtidos em trés momentos: (i) analise dos questionarios apli-
cados na fase exploratéria; (ii) analise do prototipo produzido; (iii) andlise dos depoimentos dos participantes na
finalizagdo do projeto.

3.1 Questionarios aplicados

A seguir serdo apresentadas respostas correspondentes a algumas questdes especificas sobre o curso técnico
em Eletrénica, seguidas da analise.

Quando questionados a respeito de dificuldades em disciplinas especificas do curso, 93,6% apontaram algum
tipo de dificuldade, especialmente em conteudo que envolvem conhecimentos relacionados a programacgéo. Esse
resultado expde uma lacuna existente entre habilidades e competéncias trabalhadas em escolas de ensino basico e
aquelas necessarias para o bom aproveitamento em disciplinas técnicas do curso de Eletronica.

Quanto a gostar o ndo do curso, os resultados obtidos foram otimistas, entretanto, no espaco reservado para
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observagdes ou relatos pessoais, grande parte expds dificuldades de acompanhamento, dificuldades de perma-
néncia e indicagao de maior necessidade de aulas de laboratério que possibilitem aplicagado pratica dos conteudos
(QUADRO 2).

Quadro 2 - Respostas de alguns™ dos participantes relativas as experiéncias enquanto estudantes de Eletronica
(Questao 19 do formulario).

Questdo 19: Utilize o espago abaixo para deixar alguma observagao, desabafo ou relato
pessoal a respeito de sua experiéncia como aluno do curso técnico em Eletronica.

R | Resposta

1 De tudo no curso acheil ruim ter que repetir de ano; isso faz com que muitos desistam do
CUrso o que acaba diminuindo o interesse destes pela drea.

2 | Acho gue a parte de programacdo deveria usar de outra metodologia, firando aulas
tedricas do terceiro ano e colocando somente no laboratario, por exemplo.

3 | As aulas de programacdo tedrica ndo fazem sentido, s80 muito pouco didaticas e néo
vejo senfide em ter teoria sendo que se aprende programacgdo programande no
Laboratdrio. Sou a favor de ter 56 a parte pratica.

4 | Gosto muito da instituicdo, mesmo me decepcionando quando descobri que ela ndo era
nem um pouco parecido com o que eu pensava. Todas as vezes que pensei em desistir
foi por causa das disciplinas do técnico. Em varios momentos me senti indtil por ndo
conseguir as melhores notas (mesmo me empenhando) nas matérias do curso.

5 | Eu gosto muite do curso, o problema € que ndo sou bom em eletrinica, possivelmente
por n&o ser bom em fisica & em matematica. Mo momento necessito apenas néo repetir
no ang que vem e assim ndo acabar atrasando o resto da minha vida.

6 | Acho muito pesadas as matérias; ter prova escrita de programacio me deixa revoltada e
fora o fato de ndo ter como vocé ver os seus emros. Minhas expectativas eram bem
elevadas em relacdo ao curso, depois que eu vi como & perdi o gosto pela coisa.

7 | Eu gosto do curso de eletronica, porém ndo tenho NENHUMA vontade de frabalhar na
area. Muitos colegas de classe desistiram do curso, ao longo desses frés anos, devido a
cobrancas em algumas matérias.

% | Acredito que o curso @ muito exaustivo & a maioria gue diz ndo gostar de eletrdnica (como
eu) & porgque ndo entende ou tem uma base muito fraca desde o nono ano.

9 | Eutive uma excelente experiéncia com colegas veteranos, pois eles te ensinam muitas
coisas. Eu sugiro que haja algo para os calouros se aproximarem mais destes. Cluem
sabe algum tipo de monitoria entre os proprios alunos.

10| A instituicdo & maravilhosa, mas a matéria do técnico (sistemas digitais) esta me
preocupando muito, & & dificil achar alguém fora da escola gque me ajude & entenda da
matéria, ou seja estou desesperada.

11 | Nio gostei do curso, ndo foi 0 que eu esperava, O CUrSe 2nsina muita coisa tedrica e
pouca pratica, se tornando bastante desinteressante.

12 | Estou repetindo o primeiro ano do ensino médio por conta de reprovacio em uma matéria
do técnico, o que & muito frustrante para mim. Existem alunos gue néo tiveram um ensino
fundamental de qualidade, muito pelo contrario, inclusive. Até que hoje em dia ndo, mas
nos primeiros meses a sensacio de impoténcia & muito grande.

13 | Uma coisa complicada gue ndo & 5o para mim, mas uma boa parte da turma sio as prova
de Fundamentos da Eletrénica, que acho que sdo muito dificeis de se fazer. O professor
explica muito bem a matéria & da exercicios para praticarmos, mesmo assim muitas
questdes da prova s3o complicadas de se fazer.

Fonte: Acervo dos autores.

*Foram selecionadas respostas mais recorrentes e mantida a linguagem informal utilizada pelos participantes.
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Os relatos vao ao encontro dos depoimentos prévios dos estudantes, ainda no inicio do projeto. Palavras como
“dificuldade”, “desisténcia”, “reprovagao”, “cobranga”, “sobrecarga”, “programacao”, “metodologia” foram recorren-
tes, o que revela a existéncia de dilemas comuns. Dois dos participantes (R.6 e R.11) apontaram a auséncia de
uma base estruturada no ensino fundamental, enquanto outros sinalizaram a necessidade de mais aulas de cunho
pratico.

As respostas coletadas reafirmam também a necessidade de acesso a conhecimentos nao trabalhados em
disciplinas de base comum antes do ingresso na instituigdo pesquisada, o que corrobora com a hipoétese de que pro-
jetos envolvendo robdtica e programacgao em escolas de educagéo basica podem ser facilitadores na construgédo de
conhecimentos necessarios a diversas disciplinas, especialmente na area de Ciéncias Exatas, minimizando, assim,
o impacto negativo sentido pelos estudantes ao escolherem esses cursos.

3.2 Producéao do Protétipo

Um dos maiores desafios a serem solucionados na construgéo do protétipo compreendia a montagem de uma
estrutura resistente, replicavel, com materiais de facil acesso e baixo custo, que comportasse os motores eletronicos
e modulos necessarios para funcionamento. Apds testes realizados pela equipe responsavel pelo sistema eletroni-
co, foram definidas algumas necessidades especificas da estrutura mecéanica, que compreenderam: (i) tamanho da
cabeca e mandibula, de forma que pudessem comportar o Servomotor ; (ii) conexao entre a cabega e a mandibula,
de forma que possibilite abertura e fechamento da boca no &ngulo indicado; (iii) tamanho interno do tronco que com-
portasse os médulos eletronicos; (iv) conexdes entre membros superiores e tronco.

Conforme relatado anteriormente, os materiais escolhidos para comporem a estrutura consistiram em poliesti-
reno expandido (EPS), papel, cola PVA, massa PVA, tinta acrilica e tinta metalica, uma vez que, conforme ja expos-
to, podem ser encontrados facilmente em papelarias ou lojas de materiais para projetos artisticos ou de design. As
folhas de papel utilizadas foram reaproveitadas de livros e apostilas antigas, de modo a reduzir o custo do projeto.

O primeiro estudo realizado foi esculpido em placas de EPS, entretanto, apresentou problemas relacionados
a area interna da cabega e movimentacdo da mandibula. Um novo design foi proposto, com cabeca e tronco mais
largos com relagao ao primeiro.

Apds novo desenho, criou-se outra escultura em EPS que foi utilizada como suporte para um processo deno-
minado empapelamento, que consiste na colagem de camadas de papel com fibra cruzada (Figura 1), totalizando-
-se, neste caso, 12 camadas. Cada membro do corpo foi trabalhado separadamente e a jungcéo das partes ocorreu
apenas apos finalizagédo da pintura.

Figura 1 — Estrutura do animatrénico em EPS e empapelamento

Fonte: Acervo dos autores.
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O tempo necessario para a secagem foi de sete dias, sendo o proximo passo a desmoldagem das pegas, por
meio de um corte longitudinal, para a retirada das bases, resultando em estruturas ocas que viriam a receber o motor
posteriormente.

As duas semanas seguintes foram destinadas a aplicagéo de trés camadas de revestimento (massa PVA) cujo
processo foi intercalado por acabamento com lixas com granulagdes n° 100, n°® 120 e n° 220, de forma a se obter
maior refinamento possivel da superficie. Posteriormente, foram aplicadas duas camadas de fundo preparador PVA,
que foi novamente lixado, seguido de pintura com tinta metalica na cor prata cromado (FIGURA 2).

Figura 2 — Processo de acabamento do corpo do animatronico

Fonte: arquivo pessoal

Apds a secagem das pecas, foi efetuada a montagem prévia da estrutura mecéanica do animatrénico, sendo ele
enviado em seguida ao Laboratério de Iniciagdo Cientifica para insergao da parte eletrénica e finalizagéo de testes.

3.3 Avaliagao dos resultados

As primeiras apresentac¢des do projeto ao publico aconteceram em dois eventos académicos, no més de outu-
bro de 2019: a “292 Mostra de Especifica de Trabalhos e Aplicagdes”, com publico-alvo composto majoritariamente
por estudantes de Ensino Fundamental e Médio, que visitam o evento em excurséo; e a “152 Semana Nacional de
Ciéncia e Tecnologia”, cujos visitantes sdo académicos de graduagao e pds-graduagao.

A proposta foi bem recebida, atraindo atengao principalmente de criangas e adolescentes, que puderam intera-
gir durante a apresentagao, demonstrando grande interesse em participar da préxima fase, que consiste na aplica-
cao da proposta em outros espacgos, por meio de cursos e oficinas.

O resultado do projeto foi também avaliado pelas estudantes de Eletrénica componentes da equipe (QUADRO
3), que consideraram positivo 0 alcance e retorno do publico.
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Quadro 3 — Avaliagédo do projeto pelas alunas participantes

CONSIDERACOES DAS ALUNAS BOLSISTAS ATUANTES NO PROJETO
R | Resposta

1 | O projeto foi capaz de inspirar criangas a seguirem seus sonhos, mostrando que e
possivel construir alge grandieso sem grandes condigdes financeiras, e grande
parte dos visitantes ficaram bastante impressionados com o objetivo & 0 alcance do
projeto. Mossa experiéncia com esse projeto foi fantastica, e constatamos que nossa
area pode se tornar acessivel a todos, assim como gualquer area do conhecimento.

2 | A proporcao do projeto feve um grande alcance, focado principalmente onde se
desejava, inspirando alunos de escolas publicas a aprenderem e buscarem grandes
realizagdes, o que foi um resultado muito satisfatorio e que causou uma sensacdo
de orgulho e realizacao.

3 | Foi possivel alcangar com o projeto um publico muito maior do que o esperado, e a
aplicacdo nas escolas publicas & de exirema importancia para as criangas e jovens
de baixa renda poderem aproveitar como uma oportunidade de crescer e descobrir
uma vocacao.

4 | Esse projeto & muito importante, pois o contato com robdtica antes da entrada no
curso podera garantir que, futuramente, os alunos de eletrdnica possam prosseguir
o curso sem tantas frustracdes e descontentamentos, pois antes de entrar no curso
ja saberiam do que se trata, entdo & uma solugdo a longo prazo. Os alunos atuais
apresentaram um feedback bastante posifivo ao assistirem a apresentacao.

Fonte: Acervo dos autores.

Constitui o préximo passo a criagao de kits educativos, produgao de cartilhas, videoaulas, oferta de cursos
e treinamento de professores e monitores, contemplando discussbes teoricas e perspectivas de aplicagao pratica
inerentes a area.

4 CONCLUSAO

Os resultados obtidos, embora parciais, vieram ao encontro da hipétese outrora levantada, em uma demons-
tracao de que uma abordagem transdisciplinar, por meio de objetos de aprendizagem, pode ser facilitadora na cons-
trucdo de conhecimentos, neste caso em robdtica e programacao.

Para a equipe proponente, o grau de interesse e envolvimento demonstrado por criangas, adolescentes e adul-
tos, na ocasiao da apresentagéo ao publico, evidenciou também a eficacia da divulgagdo do conhecimento cientifico
de forma Iudica, articulada a saberes e praticas nao oficiais.

Este trabalho sugere uma educagédo baseada no fazer criativo, e prevé outros desmembramentos como a
construgao de kits educativos, producéo de cartilhas, videoaulas, oferta de cursos e treinamento de professores e
monitores para aplicacéo da proposta em espagos escolares e nao escolares.

Aintegracao entre Arte, Design e Tecnologia pode abrir portas para conexdes curriculares, antes consideradas
distantes, estabelecendo novas relagdes entre competéncias e temas do curriculo.
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