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Resumo

O Municipio de Jacaref situa-se na porcao leste do Estado de
Sdo Paulo, na regido conhecida como Vale do Paraiba, uma das mais
importantes do Sudeste brasileiro, por estar localizada no eixo Sdo
Paulo-Rio de Janeiro. Do ponto de vista geolégico, comporta duas
grandes unidades: o embasamento cristalino, de idade pré-cambriana,
e a Bacia Sedimentar de Taubaté, cenozdica. O trabalho procura
abordar recursos e potencial minerais como forma de subsidio ao
planejamento municipal, tendo em vista a compatibiliza¢do com outros
tipos de ocupacdo territorial (urbana, industrial, agropecudria),
respeitando os preceitos de desenvolvimento sustentdvel. Atualmente,
verificam-se atividades de mineragdo de agregados para a constru¢ao
civil (areia e cascalho) e argilas para cerdmica, que se concentram no
leito e védrzeas do Rio Paraiba do Sul e seus afluentes, assim como
nos terrenos da Bacia de Taubaté. Nas dreas cristalinas s6 ocorrem
esporddicas lavras de cascalho, oriundo da desintegrac¢ao de quartzitos.
Quanto a potencialidade geoldgica, o estudo indicou, principalmente,
areas favordveis a depdsitos de argila, areia, cascalho, caulinita,
bauxito, brita e material de cantaria. Avaliam-se também as restricdes
de ordem mineira e ambiental, cotejando as informagdes geoldgicas
com o zoneamento territorial do Municipio, o que permitiu definir,
para a atividade de minerag@o, dreas bloqueadas (mineragao vetada),
dreas controladas (com restri¢des de graus variados) e dreas livres.
Comparando-se o produto obtido com o conhecimento disponivel
acerca de recursos e potencialidades minerais, geraram-se as chamadas
Zonas de Producdo Mineral (ZPMs), portadoras de depdsitos
minerais, que devem ser preservadas do avanco de outras formas de
ocupagdo territorial perene, compatibilizando-se interesses econdmico
e ambiental com o desenvolvimento racional.

Palavras-chave: Jacarei (SP), potencial mineral, zonas de
produgdo mineral, planejamento territorial.

Abstract

Jacarei County is located in the Paraiba Valley region, an
important geographical feature of tectonic origin that links the two
most important economical centers of Brazil, namely Sdo Paulo and
Rio de Janeiro metropolitan areas. The county’s geological framework
encompasses precambrian crystaline rocks affected by shear zones,
sedimentary Cenozoic rocks (Taubaté basin), and modern faults. The
purpose of this paper is to identify the mineral resources and potencial,
in order to subsidize land-use planning on a sustainable development
basis. Mining activities are mainly related to the sedimentary rocks,
focusing on aggregates for civil engineering purposes (gravel and sand)
and ceramic clays. The assessment of the mineral potential to the
Precambrian areas indicates sources for lithologic mineral deposits
(aggregates and dimension stone). It can be expected that other
competing land-uses would cause a great number of conflicts with
mining activities. On the other hand, local residents might not want a
scarred landscape and other nuisances near their properties. Taking
these factors into account, as well as the already existing environmental
and mineral legislations, it was possible to divide Jacarei County in
three main zones regarding mineral exploration: free and controlled
zones (permissible areas) and restraint zone (non-permissible areas).
The map also displays Mineral Production Zones (MPZs), defined as
“areas of priority for mineral exploration”, which can be considered
as a tool for land-use planners, entrepreneurs and local authorities.

Keywords: Jacarei (SP), mineral potencial, mineral
production zones, land-uses planning.
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1. INTRODUCAO

Dentro de uma linha de pesquisa que vem sendo
desenvolvida desde 1989, e apoiada pela Secretaria da Ciéncia,
Tecnologia e Desenvolvimento Econdmico (SCTDE) do Estado
de Sao Paulo por meio de vérios de seus 6rgaos (Programa de
Desenvolvimento de Recursos Minerais - Pr6-Minério e
Departamento de Ciéncia e Tecnologia - DCET), o Instituto
de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de Sdo Paulo - IPT,
realizou estudos visando ao estabelecimento do perfil
geoecondmico do Municipio de Jacarei. Para tal
empreendimento, contou novamente com o apoio da SCTDE,
por meio de seu Programa de Assisténcia Técnica aos
Municipios - PATEM, assim como da Prefeitura daquele
municipio, através das secretarias de Planejamento e do Meio
Ambiente.

O trabalho teve como objetivo fornecer subsidios ao
Plano Diretor Municipal, de modo a permitir, em primeiro
lugar, o planejamento integrado de uso do solo que levasse em
conta a mineracdo como um setor industrial relevante do ponto
de vista social e econdmico; e, em segundo lugar, a gestdo
mais adequada da atividade minerdria, equacionando os
problemas dos impactos por ela causados.

Os estudos consistiram na integragdo dos dados
referentes a geologia e recursos minerais do Municipio de
Jacaref (IPT 1994), assim como na avalia¢do do seu potencial
mineral, apresentando, finalmente, um zoneamento das
atividades minerdrias com a indicacdo das principais zonas de
produc@o mineral, representadas na forma de carta temadtica.

No desenvolvimento dos estudos foi adotada uma
postura metodoldgica, que levou em conta a preocupacio com
o0 meio ambiente, calcada na idéia do ordenamento da atividade
de mineracdo e na andlise das relacdes de causa e efeito, em
busca da implementacao do conceito de “uso miltiplo do solo”,
sob a égide do “desenvolvimento sustentavel” (Diegues 1992,
Rattner 1992).

2. A AREA ESTUDADA

Jacarei situa-se no médio Vale do Paraiba, a cerca de 80
km a leste de Sao Paulo, no eixo que liga essa capital ao Rio de
Janeiro. Tal regido caracteriza-se como um polo de enorme
desenvolvimento industrial, com grande concentracao urbana,
onde a conurbagdo estd se tornando extremamente comum,
enquanto a atividade agropecudria também tem destaque.

A presenca de barreiras fisiograficas naturais
importantes, tais como, a Serra do Mar, a leste, e a Serra da
Mantiqueira, a oeste, dd maior énfase a tendéncia natural de
formacdo da primeira megalopole do Pais, no espago geografico
de expansdao das duas principais aglomerac¢des urbanas
brasileiras (Magnoli & Aratijo 1993), conforme pode ser visto
na Figura 1.

O adensamento urbano da regido, vinculado diretamente
as cidades de Sao Paulo e Rio de Janeiro, faz com que se
configurem espacos de fluxos de produtos, cada vez mais
intensos, estimulados pelos mercados consumidores
representados pelas duas metrépoles.

A concentragdo de estabelecimentos industriais e o
crescimento dos nucleos urbanos desses eixos geograficos
agravam o problema de circulacio da futura megalépole. Apesar
da construcdo das rodovias Ayrton Senna e Carvalho Pinto
pelo Governo do Estado de Sao Paulo, é a antiga e conges-

tionada Rodovia Presidente Dutra a principal via de vazao para
o transporte de mercadorias e pessoas, exigindo a discussdo de
projetos modernos que utilizem também ligacdes ferrovidrias
e aéreas.

A procura de jazidas minerais e a captura de indios,
segundo Miiller (1969), constituiram, dentre outros, fatores
importantes para o desencadeamento do processo de
urbaniza¢do do Vale do Paraiba, iniciado nos fins do século
XVII. A partir dessa data até os dias atuais, a mineragdo
representa importante papel no cendrio econdmico dessa regido.
E dentro deste contexto que se situa a drea do Municipio de
Jacarei.

3. GEOLOGIA REGIONAL

No Municipio de Jacarei, ocorrem duas grandes
unidades geoldgicas: o embasamento cristalino pré-cambriano,
e a Bacia Sedimentar de Taubaté, de idade cenozdica, conforme
ilustrado na Figura 2.

Embasamento Cristalino Pré-Cambriano

O embasamento meridional da Bacia de Taubaté ¢
composto principalmente por gnaisses bandados e migmatitos
diversos, destacando-se os de estrutura oftalmitica (IPT 1990).
Bolsdes pegmatiticos, associados a zonas de cisalhamento, sdo
freqiientes; subordinadamente ocorrem lentes de quartzito. Tais
litotipos foram enfeixados no Complexo Paraiba do Sul, de
idade proterozdica inferior, por IPT (1990). Dentre as estruturas
presentes nesses litotipos, a feicdo mais conspicua corresponde
a uma foliacdo milonitica de direcio ENE-WSW, com
mergulhos em geral de alto angulo, quase sempre, na direcao
noroeste. Ainda de acordo com os citados autores, ocorrem
granitdides sin-tectonicos pertencentes a Suite Jambeiro, cuja
origem foi interpretada como anatexitica, sendo relacionada
ao Ciclo Brasiliano (1.000 - 600 Ma.). Nesse contexto,
enquadram-se os granitéides Bairro do Bom Jesus e Fazenda
Santa Terezinha. Trata-se de rochas de cor cinza, com matriz
de granulacdo média a grossa, foliagdo proeminente e presenga
de megacristais subcentimétricos a centimétricos de feldspatos
brancos ou rdseos.

Nessa area verificam-se, ainda, as zonas de cisalhamento
da Serra do Jambeiro e do Alto da Fartura, além de outras
menores. A deformacdo em tais faixas é de natureza
predominantemente ductil, cardter destral, com foliacdo
milonitica de mergulho superior a 60 (IPT 1990). No ambito
das estruturas menores, merecem destaque as falhas normais
na borda da Bacia de Taubaté, em geral com planos
mergulhando no rumo noroeste, com altos angulos de mergulho.

Na regido correspondente ao embasamento setentrional
da Bacia de Taubaté, hd um dominio generalizado das rochas
granito-gndissico-migmatiticas, ortoderivadas, de variados
aspectos texturais e de composi¢@o. Tais rochas fazem parte
do Complexo Santa Isabel (IGc-USP 1983) ou do Complexo
Granitico-gndissico-migmatitico de CPRM (1990). Estao
presentes, ainda, xistos gnaissdides a porfiroblastos de
moscovita, granada e sillimanita, interpretados como uma
unidade supracrustal pertencente ao Complexo Embu (CPRM
1990).

Do ponto de vista tectdonico, a fei¢do mais proeminente
corresponde a Zona de Cisalhamento de Buquira.
Secundariamente, observam-se também falhas normais junto
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a borda norte da Bacia de Taubaté.

Do ponto de vista econdmico, a andlise dos terrenos
pré-cambrianos revelou uma pequena potencialiadade mineral,
tendo destaque ocorréncias de alguns tipos de rocha que podem
ser utilizadas como brita, pedras para revestimentos,
ornamentac¢iio ou para cantaria, ou ainda, possibilidades de
depdsitos residuais (caulinita e bauxito).

Sedimentos da Bacia de Taubaté

A Bacia de Taubaté faz parte de um conjunto de bacias
tafrogénicas, existente no cendrio geoldgico do Sudeste
brasileiro. Tais bacias exibem, no geral, formas alongadas e
acham-se encravadas em rochas mais antigas, gracas a falhas
praticamente subverticais, que provocaram o abatimento dessas
areas.. Tais depressdes estdo preenchidas por sedimentos de
origem continental, cuja formagdo se iniciou no Tercidrio,
provavelmente hd aproximadamente 40 Ma (Eoceno-
Oligoceno). A deposi¢do de sedimentos continua ainda se
desenvolvendo nos dias atuais , gracas a acao dos rios principais
e seus tributdrios, através da erosao das serras circundantes,
constituindo a bacia hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul. A
grande maioria das rochas sedimentares, isoladas ou mesmo
agrupadas, pode constituir recursos minerais importantes de
grande valor, principalmente para a inddstria da construcao
civil.

Com vistas a atender ao atual mercado, através dos
setores primdrio (extrativismo mineral) e secunddrio (industria
de transformacdo, construg¢io civil), bem como fornecer
subsidios ao planejamento municipal, as rochas sedimentares
foram organizadas estratigraficamente, ou seja, foram
classificadas segundo uma sucessdo de seqiiéncias de diferentes
idades geoldgicas, conforme mostrado no Quadro 1.

Quadro 1 - Sucessdo geoldgica das rochas sedimentares da Bacia de Taubaté.

DESIGNAGAO DAS CARACTERISTICAS AREA DE
CAMADAS GERAIS OCORRENCIA IDADE
GEOLOGICAS
- . . Areias, argilas e Ao longo do Rio Pleistoceno
Depésitos atuais e subatuais .
A L cascalhos, eventualmente Paraiba do Sul e de Superior /
dos rios e terragos fluviais
turfas seus afluentes Recente
Alternéncia de arenitos
branco-amarelados e Em manchas esparsas
Formagdo Pindamonhangaba L N nas superficies de Mioceno (?)
argilitos alaranjados e/ou L .
cimeira das colinas
brancos
Litofdceis Alterndncia de arenitos Na porgao ocidental do
. quartzosos amarelados e L .
argilo-arenosa o Municipio de Jacare{
argilitos avermelhados
F < Eoceno
Si)rmal.galo Arenitos quartzosos de Na porg¢io Superior /
a0 Paulo NP granulagio variada, por centro-setentorial do Oligoceno
Litoféceis P e
vezes conglomeréticos, Municipio, nas
arenosa . - L
cinza, secundariamente proximidades do
siltitos Ribeirdo dos Pinheiros

Fonte: Campanha (1994).

4. AVALIACAO DO POTENCIAL MINERAL DO MUNI-
CIPIO DE JACAREI

A potencialidade mineral de uma dada drea € a estimativa
da possibilidade da ocorréncia de minerais que possuem
importancia econdmica ou que podem vir a té-la em um futuro
previsivel. Tal possibilidade pode ser estimada integrando-se
diversos fatores, alguns dos quais prepon-derantemente subjetivos
e dependentes da experiéncia, conhecimentos e discernimento

do autor do julgamento. No presente caso, optou-se por utilizar,
sempre que possivel, elementos factuais de julgamento
integrado a vasta literatura geoldgica disponivel.

Neste aspecto, em relagdo a drea de terrenos pré-
cambrianos, de acordo com IPT (1994) e Saad er al. (1995)
trés grupos de mineralizacdes podem teoricamente ai ocorrer,
a saber: depdsitos hidrotermais (principalmente metais),
depositos residuais (caulinita e bauxito) e depdsitos litologicos
(por exemplo, rochas para brita, para revestimentos e
ornamentacio ou para cantaria). No entanto, a andlise realizada
mostra que os terrenos pré-cambrianos apresentam uma
pequena potencialiadade apenas nas categorias litoldgica e
residual.

A categoria de depositos litolégicos compreende os
corpos rochosos que, pelas suas caracteristicas petrograficas,
constituem a prépria matéria-prima mineral. Pode abranger
desde as rochas igneas e metamérficas nao-intemperizadas até
sedimentos pouco ou nada consolidados. Destacam-se os
depdsitos quartziticos, que formam corpos alongados com até
centenas de metros de extensdo, muito resistentes a erosao, e
que tém sido lavrados para cascalho. A depender do grau de
pureza em quartzo, tais rochas podem servir como insumo
mineral para indistrias de vidro e de ferro-ligas, como
verificado em municipios vizinhos. H4 possibilidades ainda
da utilizacdo de rochas graniticas, localizadas na por¢do sul
do Municipio, para implantagdo de pedreiras de brita, cantaria,
revestimentos ou ornamentagdo. As possibilidade para
aproveitamento dos inimeros pequenos corpos de pegmatito
sdo remotas, devido ao alto grau de alteracdo intempérica nessas
rochas.

Ressalta-se, ainda, o forte intemperismo que afeta
generalizadamente os terrenos cristalinos, observando-se
espessos e conspicuos mantos de alteracdo saprolitica, em parte
coluviados nas encostas, que podem ser utilizados como saibro
e material de empréstimo

Quanto a area de rochas sedimentares da Bacia de
Taubaté, destacam-se os seguintes bens minerais:

a) areias e cascalhos para construgao civil; e cascalhos
para revestimento primdrio de estradas rurais e vias publicas
nao-pavimentadas;

b) argilas cauliniticas para industrias de cerdmica
branca, de papel e celulose, bem como para fabrica¢ido de
materiais refratarios silico-aluminosos (localmente); e

¢) argilas para ceramica vermelha;

Na regidao do Municipio de Jacarei, cascalhos e areias
provenientes preferencialmente do leito dos rios Paraiba do
Sul e Paratei vém sendo aproveitados economicamente de modo
integral. O material retirado da lavra é separado em diversas
granulometrias, desde cascalho até areia fina. Normalmente,
tais materiais sdo vendidos a granel, porém em pelo menos um
local, na Tel-tokus Ltda., estdo sendo embalados e vendidos em
pacotes de 1 a 5 kg.. Os cascalhos sdo utilizados em industrias
diversas, tanto como agente filtrante, quanto para ornamentagao
em geral (Saad 1990).

Os cascalhos para revestimento primdrio de estradas
vicinais e de vias urbanas ndo-pavimentadas t€ém importancia
econdmica reduzida, pois ocorrem em dreas muito restritas, como
por exemplo, nos bairros Jardim Salvador e Santo Silvestre
(Industria de Papéis Simdo), ambos procedentes de depdsitos
subatuais.

As argilas, procedentes das vdrzeas locais, também tém
grande utilidade para a inddstria cerdmica, fato que justifica a
concentragdo de olarias e ceramicas ao longo das védrzeas dos rios
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Paraiba do Sul e Paratef, assim como de seus principais afluentes,
na forma de lavras rudimentares, em sua grande maioria. No
entanto, hd também a presenca de lavras mais organizadas, como
por exemplo a Industria de Tijolos Paratei Ltda., que aproveita
argila da varzea do Paratef para a confec¢@o de “tijolos baianos”.
Ali, ao lado da tecnologia racional adotada, também se ressalta a
conscientizacdo ambiental, materializada na concomitancia da
atividade exploratéria com o preparo do terreno para posterior
reflorestamento.

Localmente, foi registrada a ocorréncia de argilas
cauliniticas esbranquicadas, procedentes da Formacao
Pindamonhangaba que, apds ensaios ceramicos, revelou boa
potencialidade para utilizacdo em ceramica branca e para
fabricacdo de materiais refratérios silico-aluminosos. O alto teor
de caulinita também sugere seu aproveitamento na industria de
papel e celulose. Um exemplo de ocorréncia deste material acha-
se localizado no Bairro Meia-Lua, na entrada da cidade de Jacarei.

Ocupando o relevo colinoso do Municipio, ocorre a
Formacdo Sdo Paulo (litoficies argilo-arenosa), constituida
principalmente por argilas para cerdmica vermelha, e areias para
construgdo civil. Exemplos da atividade mineira em tal unidade
podem ser encontrados no porto de areia da Mineracao Bandeira
e na explotacdo de argila da Ceramica Jacarei, entre outros. Os
ensaios ceramicos efetuados com estas argilas indicaram seu uso
em ceramica vermelha, fabricagio de tijolos furados e telhas.

Na porg¢do ocidental do municipio, a partir da Rodovia
D.Pedro I para oeste, a unidade geoldgica anteriormente citada
(Formagdo Sao Paulo), abrigando areias e argilas, torna-se
predominantemente arenosa (litofacies arenosa), concentrando alta
potencialidade como matéria-prima para agregados utilizaveis na
construg@o civil.

Ressalta-se, ainda, a possibilidade de aproveitamento
econdmico das turfas ao longo da varzea do Rio Paraiba do Sul,
visando a sua utilizacdo como fertilizante ou como veiculo
inoculante na agricultura, ou ainda, em industrias diversas com
fins energéticos.

A sintese dos bens minerais passiveis de ser prospectados
na drea sedimentar do Municipio de Jacarei € mostrada no Quadro
2, enquanto que o mapa do perfil geoecondomico acha-se ilustrado
na Figura 2.

Quadro 2 - Sintese dos principais bens minerais passiveis de
ser prospectados na drea sedimentar do Municipio de Jacarei

BENS MINERAIS SETOR Uso

Areias Construgao Civil Agregados

Ceramica branca

Argilas brancas Papel celulose

Matéria-prima

Argilas vermelhas Ceramica vermelha Matéria-prima

Inddstrias diversas | Agente filtrante e ornamentacdo

Cascalhos Revestimento primdrio de

estradas rurais ou vias-publicas
nado-pavimentadas

Construgao Civil

Fertilizante e veiculo

Agricultura .
& inoculante

Turfas

Inddstrias diversas Energético

5. CONFLITOS ENTRE MINERACAO E OUTROS TIPOS
DE USO DO SOLO

Uma vez concluido o levantamento do perfil
geoecondmico mineral (Figura 2), verificou-se sua
disponibilidade de acordo com o uso do solo (Figura 3), levando-

se em conta as restrigdes impostas pelos diferentes tipos de
ocupacdo humana e pela legislacdo mineral. Para a avaliacdo
de tal atividade, utilizou-se a carta de uso do solo do Municipio
de Jacarei, elaborada pela Secretaria de Planejamento e Meio
Ambiente daquele municipio (PMJ-SPMA 1989).

O cruzamento dos dados de potencialidade mineral com
as diferentes formas de uso do solo, em sintonia com as regras
impostas pela legislacdo mineral, possibilitou o zoneamento
das atividades minerdrias, caracterizado por trés zonas:

areas livres (L): agrupa areas onde as atividades de
mineragdo sdo permitidas, desde que uma andlise da relacdo
CUSTO/BENEFICIO demonstre sua viabilidade. Incluem areas
urbanas e de expansdo urbana, industriais, agricolas, de
pecudria e de reflorestamento. Com vistas ao planejamento
territorial municipal, esta zona foi subdividida em duas
subzonas, a saber:

Lu - subzona incluindo as dreas urbanas e de expansdo
urbana, e as areas industriais; e

La/p - subzona agrupando dreas agricolas e dreas de
pastagens e de reflorestamento.

areas controladas (C): reunindo dreas onde as ativida-
des de mineracdo sofrem restricdes, ou seja, s6 podem ser
efetuadas sob controle, visando-se a0 ndo comprometimento
dos outros recursos naturais. Incluem dreas de reflorestamento
e de preservag@o, bem como as matas naturais; e

areas bloqueadas (B): comportam dreas de preservagao
permanente, bem como dreas de uso institucional, consideradas,
por ora, bloqueadas para a mineracdo. Ai, também estdo
inclusas dreas que ainda ndo possuem regras de manejo tais
como: Areas de Protecio Ambiental (APAS), Areas de
Relevante Interesse Ecolégico (ARIES), Areas Sob Protecio
Especial (ASPES) e Parques Estaduais.

E vilido lembrar que, segundo a Constitui¢io Paulista
(SMA 1989), com base na deliberag@o apoiada no Artigo 197,
as nascentes se caracterizam como “dreas de preservacdo
permanente”; com vistas a prote¢do dos mananciais; tais areas
foram aqui consideradas como “bloqueadas”.

O cruzamento destas zonas com as demais formas de
uso do solo ressaltou a presenca das seguintes restricdes ou
conflitos:

a) com as atividades urbanas: aquelas oriundas do fato
de que a drea, apesar de ser livre para minera¢do do ponto de
vista de legislacdo, estd, no entanto, subordinada as leis
organicas dos municipios e de seus Planos Diretores;

b) com atividades industriais: neste caso, a restricao é
imposta pelas possiveis atividades minerdrias, livres do ponto
de vista de legislagdo e, no entanto, concorrendo com as
atividades industriais ai desenvolvidas;

¢) com as atividades agropecudrias: conflito gerado pela
dificil coexisténcia, em um dado momento, de mineracdes e
atividades agricolas e pecudrias, embora livres do ponto de
vista legal;

d) com a concentracdo de manchas de matas naturais: a
mineracdo nestas dreas deverd ocorrer controladamente, no
intuito de possibilitar a preservacao dessas matas e da eventual
fauna associada, bem como do ecossistema local; e

e) com as dreas bloqueadas: a restri¢do neste contexto
estd apoiada em decretos federais e estaduais, uma vez que ai
se localizam dreas de preservagdo permanente. Qualquer
mineracao, ai implantada, estard sujeita as penalidades previstas
por lei. No caso do Municipio de Jacarei, o impedimento legal
repousa na presenca da APA do Rio Paraiba do Sul, de jurisdi¢do
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federal, que visa proteger os mananciais da referida bacia
hidrografica. E vilido salientar, no entanto, que apesar de a
porcio noroeste do municipio apresentar “Areas Bloqueadas”,
suportadas pela presenca de nascentes, a minerag@o ai podera
ocorrer num raio de 1.000 metros no entorno das nascentes,
mediante prévia aprovacdo dos EIA’s (Estudos de Impacto
Ambiental) e licenciamento especial pela entidade
administradora da drea. Por outro lado, qualquer mineragao
ali instalada sem licenga, e que provoque movimentaciao de
areia, terra ou material rochoso, em volume superior a 100 m?,
que possa causar degradagdo ambiental, estard sujeita a multas
didrias (Resolu¢gdo CONAMA 10/88 apud Silva & Fornasari
Filho 1992).

Concluindo, para o Municipio de Jacarei observa-se o
predominio da zona L, envolvendo conflitos relacionados as
expansdes urbana e industrial (Lu), bem como as atividades
agropecudrias e de reflorestamento (La/p). Secundariamente,
ressalta-se a presenca da zona C, afetando particularmente
possiveis minera¢des em dreas com matas naturais. E,
localmente, verifica-se o registro da zona B, envolvendo
conflitos entre dreas potenciais e a APA do Rio Paraiba do Sul,
particularmente observados na por¢do noroeste do municipio.

6. ZONAS DE PRODUCAO MINERAL

De acordo com Campanha (1994), as “Zonas de
Produ¢do Mineral” (ZPM’s) sdo definidas como dreas cujo
mérito geolégico as tornam factual ou potencialmente
portadoras de bens minerais, devendo por este motivo ser
resguardadas do avanco de outras formas de ocupacao territorial
perene. Tal potencialidade € definida tendo em conta parametros
econdmicos e tecnolégicos razoavelmente previsiveis. Terdo
funcdo, portanto, de areas de exploracdo mineral, visando ao
fornecimento de matérias-primas minerais para os centros
consumidores, integradas as regras de uso do solo e controle
ambiental.

Uma vez esgotadas as reservas minerais de tais dreas,
estas deverdo ter uma nova ocupag¢do ja previamente definida
pelas prefeituras municipais e constantes dos Estudos de
Impactos Ambientais (EIA’s) e/ou Relatério de Impacto ao Meio
Ambiente (RIMA’s) das industrias mineradoras.

Pelos motivos expostos, as ZPM’s deverdo ser levadas
em conta nos Planos Diretores Municipais pelas seguintes
razoes:

a) impedirdo a concorréncia das atividades minerdrias
com as outras formas de uso do solo, evitando conflitos futuros;

b) possibilitardo o pleno desenvolvimento das inddstrias
extrativas minerais, tao necessarias ao mundo moderno;

¢) permitirdo as prefeituras municipais planejamento
mais racional e gestdo territorial mais adequada, englobando
as perspectivas futuras de uma reutiliza¢do das dreas; e

d) promoverdo reordenagdo das atividades minerdrias
do municipio.

Para o Municipio de Jacarei, ndo foram definidas ZPM’s
na area das rochas cristalinas, diante da auséncia de elementos
factuais que suportassem tal delimitacdo. J4 no ambito das
rochas sedimentares, foram definidas as seguintes ZPM’s:

Zona 1 - Argilas para cerdmica vermelha, areias e
cascalhos para a construcio civil, e eventualmente turfas para
aagricultura e fins energéticos. Ocorre principalmente ao longo
dos rios Paraiba do Sul e Paratef;

Zona 2 - Argilas para ceramica vermelha e, localmente,

areias para construgdo civil. Ocorre preferencialmente no
interfldvio Paraiba do Sul-Paratei, a leste-nordeste da Rodovia
D. Pedro [;

Zona 3 - Areias quartzosas de granulometrias diversas
para construgdo civil. Estd presente principalmente na porcao
ocidental do municipio, a partir da Rodovia D. Pedro I para
oeste;

Zona 4 - Areias e cascalhos para construgdo civil.
Apresenta ocorréncia limitada na por¢do limitrofe das rochas
cristalinas e sedimentares, a sul e sudeste da sede do Municipio;

Zona 5 - Composta pelos mesmos bens minerais das
zonas 1 e 4, porém com limitacdes quanto a autorizagdo para
sua utilizac¢do, condicionada a estudos de custo x beneficio;
localiza-se dentro das dreas de expansdo urbana e industrial
do Municipio.

As zonas de producdo mineral, definidas para o
Municipio de Jacarei, estdo ilustradas na Figura 4.

7. CONSIDERACOES FINAIS

Os estudos realizados revelaram um perfil geoecondmico
para o Municipio de Jacaref voltado, principalmente, para bens-
minerais ndo-metalicos, utilizados na industria da constru¢ao
civil (areias, cascalhos, argilas, britas, etc.). Com base, ainda,
na avaliacdo efetuada, o Municipio exibe grande possibilidade
de sustentagdo dos seus fatores de produg@o mineral com vistas
em atender aos setores industriais de extracdo de areia e
ceramista, bem como ampliar sua participa¢do, nesse mercado,
em momentos de pico de demanda.

Para preservar as dreas aqui julgadas mais potenci-
almente favordveis para tais bens minerais, foram delimitadas
varias ZPM’s, que poderdo se constituir em importante
ferramenta para o planejamento de uso das terras, aliando
interesses econdmicos e ambientais a um desenvolvimento
sustentavel.

E vilido ainda considerar, conforme preconiza Macedo
(1995), que qualquer reflexdo sobre a sustentabilidade
ambiental determina, obrigatoriamente, a necessidade de que
sejam estabelecidos alguns marcos conceituais para perfeito
entendimento das metas almejadas. No caso aqui considerado,
a “sustentabilidade ambiental”’, com base na mineracdo, passa
a ser enfocada como um atributo da entidade ESPACO
TERRITORIAL. Mas, para que esse ESPACO tenha capacidade
de oferecer suporte ao desempenho e a existéncia de seus
componentes elementares ou fatores ambientais constituintes,
¢ fundamental que possua quatro propriedades bdsicas, a saber:

* suporte de energia ambiental, materializada sob as
mais diversas formas (fisica, quimica, bioldgica, social,
econdmica, politica, tecnoldgica, cultural e afetiva), através
dos mais diversos agentes;

e suporte as relacdes ambientais, de modo que os fatores
ambientais bdsicos (4gua, ar, solo, fauna, flora e Homem) nio
tenham o seu potencial de demandas ambientais inibido;

e suporte ao desempenho ambiental, oferecendo
condi¢des para que os fatores ambientais basicos exercitem e
realizem seus potenciais intrinsecos de relacdes ambientais; e

* suporte a evolucdo no ambiente, apresentando um
quadro dinamico de relagdes ambientais dotado de estabilidade.

Sob tal ética, a mineragdo, enquanto atividade social e
produtiva, pode ser considerada em total compatibilidade com
a sustentabilidade ambiental do Municipio de Jacarei, se
devidamente planejada e ordenada, dentro da questdo do uso
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da adequada ocupacdo do espago territorial. Para tanto, serd
necessdria a criacdo de “Sistemas de Gestdo Ambiental”
(SGA’s), com vistas na adogdo de processos de manutencio,
garantia e sustentabilidade ambiental do espago fisico
municipal. Através desse instrumento, torna-se possivel
construir parametros de avaliacdo dos processos de ocupagdo e
uso das terras, de seus resultados e efeitos ambientais, das
relacdes entre adversidades e beneficios ambientais, e dos riscos
associados a cada decisdo gerencial.
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