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REVISAO ESTRATIGRAFICA DA COBERTURA SEDIMENTAR POS-BASALTOS DO PLANALTO
OCIDENTAL PAULISTA - A CONTRIBUICAO DO SEC. XX

STRATIGRAPHIC REVIEW OF THE POST-BASALT FLOWS SEDIMENTARY DEPOSITS IN THE
WESTERN SAO PAULO STATE PLATEAU, BASED ON THE XX CENTURY GEOLOGIC LITERATURE

Mario Lincoln ETCHEBEHERE'; Antonio Roberto SAAD '-%; Vicente José FULFARQO?; Paulo Milton Barbosa LANDIM?

Resumo: Este artigo apresenta uma revisio estratigrafica da cobertura sedimentar pos-Formagio
Serra Geral que encima o Planalto Ocidental Paulista, baseada na literatura geologica publicada ao
longo do Séc. XX. Adicionalmente, delineia o ponto de vista dos autores sobre a evolugio geologica
da regidio no intervalo Creticeo - Cenozdico. A proposta estratigrifica compreende trés conjuntos
maiores, a saber: os grupos Caiua (Cretaceo inferior?) e Bauru (Cretaceo superior), separados por um
discordancia de Ambito regional, caracterizada pela presenga do Geossolo Santo Anastacio, e o conjunto
de sedimentos cenozoicos, que incluem aluvides recentes, leques aluviais hodiernos (provavelmente
induzidos por ac¢iio antropogénica), mantos coluvionares holocénicos, depdsitos de terrago
pleitocénicos, e unidades que compreendem formagdes superficiais (regolitos desenvolvidos nos
sedimentos cretacicos nos remanescentes de peneplanos) e possiveis mantos sedimentares cenozdicos,
ainda mal caracterizados geologicamente (Formagio [taqueri e correlatos). Os dois primeiros conjunto
sio dominantemente deposicionais e o terceiro, apesar de mal caracterizado e cartografado, esta
vinculado a evolugio do relevo no Cenozdico, no processo que iniciou-se com a fragmentagio da
grande Superficie Sul-Americana e redundou na conformagéo atual do relevo.

Palavras-chave: Planalto Ocidental Paulista; Creticeo; Bauru; Caiud; Revisiio Estratigrafica; Cenozdico.

Abstract: This paper aims to present an stratigraphic review of the sedimentary cover in the Western
Sao Paulo State Plateau based on the geologic literature published during the XX Century. Additionally,
it presents the author’s stratigraphic point-of-view concerned to the geologic evolution of this region
after the Serra Geral magmatism. The stratigraphic framework of the Western Plateau encompasses
three main packages, as follow: (1) Caiua Group (Early Cretaceous siliciclastic sequence); (2) Bauru
Group (Upper Cretaceous continental sedimentary sequence); and (3) Cenozoic sediments comprising
Recent alluvium; modern alluvial fans, some of them anthropogenetically conditioned; Holocene
colluvium; Pleistocene fluvial terrace deposits; and the poor-mapped surficial deposits (including
regoliths in peneplain remanents). There is an important regional discordance between the Caiua and
Bauru Groups, which might be characterized by the presence of the Santo Anasticio Geosol, formely
known as a lithostratigraphic unit. The Caiua and Bauru groups make up a depositional context, cut by
the South-American Surface, a huge peneplain of an uncertain Early Cenozoic age. The third package,
despite its poor stratigraphic characterization, might retain the keys both to the geologic and
geomorphologic evolution understanding of the Western Sio Paulo State Plateau.

Keywords: Western Sdo Paulo State Plateau; Cretaceous; Bauru Group; Caiua Group; Stratigraphic
Review; Cenozoic.

INTRODUCAO

O Planalto Ocidental Paulista corresponde a uma enti-
dade geomorfoldgica definida por Moraes Rego (1932), circuns-
crita pelos rios Grande, Parana e Paranapanema, e com limites
orientais redesenhados por Almeida (1964), marcados pela bor-
da aproximada da cobertura sedimentar pds-basaltos, a qual
corresponde a cerca de 50% do territorio do Estado de S#o
Paulo (Figura 1).

Esta regido foi palco de uma acelerada ocupagio
territorial a partir da década de 1920, que incorreu em um
desmatamento em larga escala, para exploragio de madeira e
plantios de café, algodao, amendoim, milho e cana-de-agucar,
seguidos, apos o esgotamento dos solos, pela formagio de pas-
tagens para a pecuaria extensiva. Tal tipo de ocupacio resultou
em um grave quadro de processos erosivos e de assoreamento
darede de drenagem. Atualmente, a forma predominante de uso
do solo compreende as pastagens, com tendéncia a substitui-
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¢do por plantagdes de cana-de-agticar. O interior paulista, e em
especial o Planalto Ocidental, tem sido palco de grande desen-
volvimento econdmico, na esteira do agribusiness, fazendo
florecer importantes centros urbanos, como Bauru, Marilia, Pre-
sidente Prudente, Sdo José do Rio Preto, Aracatuba, entre ou-
tros, além de abrigar expressivas obras civis de grande porte,
como hidrelétricas, dutovias, malhas rodo-ferroviarias, e a
Hidrovia Tieté-Parana. Grande parte desses complexos esta ins-
talada sobre as unidades sedimentares pos-basaltos ou de so-
los delas derivados, reforgando a importincia do conhecimento
dessa parte do meio fisico. Adicionalmente, tem-se que esta
cobertura sedimentar abriga expressiva reserva de dgua subter-
ranea, que, por um lado, contribui para a pujanga econémica da
regido, mas por outro causa preocupagao, pela forma intensiva
e descontrolada de seu uso e pelos riscos de contaminagdo dos
aqiiiferos por efluentes industriais e domésticos, e por compo-
nentes deletérios de fertilizantes e pesticidas.

Objetiva-se, neste trabalho, apresentar uma revisao
estratigrafica acerca da cobertura sedimentar pos-Formagao Ser-
ra Geral no ambito do chamado Planalto Ocidental Paulista com
base na literatura geologica publicada ao longo do Séc. XX, bem
como apresentar o ponto de vista dos autores tanto sobre a colu-
na estratigrafica que melhor representa estas unidades quanto
sobre a evolucdo geoldgica da regido a partir do Cretdceo. Pre-
tende-se menos provocar polémica e mais contribuir para o deba-
te sobre as caracteristicas, importancia e entendimento geoldgi-
co da cobertura sedimentar pos-basaltos, e suas implicagdes pra-
ticas em termos de planejamento territorial e de avaliagio de
suscetibilidades geoldgicas desse substrato tdo significative para
esta importante regido do Estado de Sdo Paulo.

BASE CARTOGRAFICA

Praticamente todo o Planalto Ocidental Paulista é co-
berto por mapeamentos geolOgicos regionais e de semi-detalhe
(¢f. Figura 2), destacando-se os projetos empreendidos pelo
Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de Sdo
Paulo - DAEE, na década de 1970, e a cartografia geologica
patrocinada pelo Consorcio [PT-CESP (Paulipetro), no inicio
dos anos 1980. As informagdes geoldgicas obtidas nesses le-
vantamentos, associadas a outras contribuigdes subseqiien-
tes, de abrangéncia mais localizada, subsidiaram a elaboragio
do quadro ora apresentado.

A geologia do Planalto Ocidental Paulista pode ser
dividida em trés grandes conjuntos, a saber: (1) as unidades
infra-basaltos, ndo-aflorantes, que incluem o embasamento cris-
talino da Bacia do Parana e as diversas seqiiéncias que com-
pdem esta grande entidade sedimentar, estendendo-se do
Ordoviciano ao Creticeo Superior; (2) o magmatismo Serra Ge-
ral (1324 Ma.), em grande parte formado por derrames basalticos,
afora intrusdes sob a forma de diques e sills; e (3) a cobertura
sedimentar pos-basaltos, abrangendo a ampla sedimentagio
cretacica e a mais restrita sedimentacio cenozdica. Estes dois
ultimos conjuntos compdem o objeto da presente revisio
estratigrafica. Ante os aspectos polémicos que cercam a cober-
tura pas-basaltos, optou-se por fazer uma apresentacio dividi-

da em duas partes: a primeira abrangendo uma breve evolugao
do conhecimento, obtida na literatura pertinente, e a segunda
consubstanciando a visdo dos autores do presente artigo so-
bre a estratigrafia do oeste paulista.

A SEQUENCIA POS-BASALTOS

O conjunto de rochas sedimentares que capeia o
substrato basaltico da Bacia Sedimentar do Parana apresenta
uma area aflorante da ordem de 370.000 km? (Figura 3), relativa-
mente extensa para uma seqiiéncia continental com espessura
maxima conhecida de até 300 m(Fernandes, 1998). No Estado de
Sdo Paulo, o estudo de variagdes faciologicas no ambito da
seqiiéncia pos-basaltos chegou até mesmo a ser utilizado para a
detecgiio e a definicio de altos estruturais para a exploracio
petrolifera (Silva & Couto, 1980; Zaine et al., 1982; Silvaeral.,
1990). Tais fatores revestem esta cobertura de uma importancia
impar do ponto de vista geoldgico, tendo merecido a atengdo de
numerosos pesquisadores desde que Gonzaga de Campos (1905)
designou “‘grez de Bauru™ a arenitos que afloravam nas imedia-
¢oes daquela localidade.

Breve evolucio do conhecimento sobre a cobertura sedimentar
pos-basaltos

Ap0s a fase pioneira de estudos sobre esta cobertura,
onde despontam os trabalhos de Gonzaga de Campos (op.cit.),
Florence (1907), Baker (1923) e Washburne (1930), inclusive de
cunho paleontoldgico (e.g., Ihering, 1911; Pacheco, 1913) dada
ariqueza de achados macrofossiliferos nessa seqiiéncia, nume-
rosas contribui¢des foram apresentadas acerca desta unidade.
Diversas foram as designacdes estratigraficas para esta cober-
tura sedimentar, quais sejam: Série (Barbosa, 1938; Freitas, 1955),
Grupo (Almeida & Barbosa, 1953; Almeida ef al., 1980; Soares
et al., 1980), Formacio (Washburne, ep.cit.; And, 1967;
Mezzalira, 1974; Suguio, 1973), afora subdivisdes internas, com
nomenclatura varidavel de regiao para regido. Nestas propostas,
predominou o nome “Bauru” para designar, de forma genérica,
os sedimentos cretacicos avermelhados, de natureza continen-
tal, que se sucederam ao vulcanismo da Bacia do Parana.

O interesse e as variadas propostas estratigraficas para
o Bauru, somadas aos levantamentos realizados no Triangulo
Mineiro (e.g., Barbosa et al., 1970; Hasui, 1967, 1968, 1969, La-
deira et al., 1971) ensejaram a realizagio de conclaves especifi-
cos sobre a cobertura pos-basaltos em duas oportunidades: no
Congresso Brasileiro de Geologia de 1971, em Sao Paulo, e na
Mesa Redonda sobre a Formagio Bauru no Estado de Sao Pau-
lo, em 1980, também na capital paulista.

Seja como for, ao menos para o Planalto Ocidental
Paulista, o grande marco para um maior entendimento sobre
esta cobertura sedimentar foi o conjunto de mapas geologicos
obtidos em levantamentos para o Departamento de Aguas e
Energia Elétrica - DAEE e para o Consdrcio Paulipetro. Como
fruto desse esforgo, Soares ef al. (1979), mapeando o sudoeste
paulista, definiram cinco unidades estratigraficas, viz.: Forma-
¢do Caiud (arenitos arroxeados, com estratificagdes cruzadas de
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grande porte, raras intercalagdes lamiticas), Facies Santo
Anastacio (arenitos sub-arcosianos, vermelho-escuro a réseos),
Facies Taciba (arenitos finos, marrom-claro, com estratificagdes
cruzadas de portes variados), Facies Ubirajara (arenitos de
granulagdo fina a média, por vezes conglomeraticos, vermelhos,
com intercalagdes de lamitos), e Ficies Marilia (arenitos gros-
seiros a conglomeraticos, com abundante cimentacgio
carbonatica); Taciba e Ubirajara comporiam a chamada Forma-
¢do Adamantina. Stein ef al. (1979) apresentaram wma proposta
semelhante, diferenciando-se apenas na designacio
estratigrafica, o que incluia a seguinte coluna: Formacio Caiua,
Formagio Santo Anastacio e Grupo Bauruy, este subdividido em
Unidade Inferior (facies B1 e B2) e Unidade Superior (facies B3,
correlata & Formagio Marilia).
A partir desta base cartogréfica, foram realizadas sin-
teses que levaram a um refinamento estratigrafico regional, com
destaque para a proposta formalizada por Soares et al. (1980),
que subdividia a cobertura pds-basaltos - entdo designada
“Bauru” - em quatro formagdes, designadas, da base para o
topo: Caiud, Santo Anasticio, Adamantina e Marilia (Figura 4).
Esta subdivisiio recebeu ampla aceitagio na comunidade geo-
l6gica, tendo sido incorporada no Mapa Geoldgico do Estado
de Sio Paulo, escala 1:500.000, editado pelo IPT (1981b), che-
gando at¢ mesmo a ser estendida para os estados vizinhos por
Barcelos (1984) ¢ Barcelos & Suguio (1987), entre outras contri-
buigdes.
Em paralelo, surgiram outros trabalhos, tratando acer-
ca de questdes geologicas, estratigrificas, paleontoldgicas,
paleoambientais, etc., sobre “o Bauru” que se incorporavam a
literatura geologica do Estado de Sdo Paule, trazendo novos
dados e, da mesma forma, suscitando novas duvidas e diver-
géncias, numa evolug3o natural do conhecimento, implicando
na necessidade de freqiientes sinteses e revisdes, em parte ela-
boradas (e.g., Campos, 1987; Fernandes, 1992, 1998, Fulfaro &
Perinotto, 1996; Fulfaro ez al., 1997; Batezelli, 1998). Dentre o
mencionado conjunto de contribuigcdes, podem ser destacados
alguns trabalhos que tiveram implicagdo maior no entendimen-
to estratigrafico da seqiiéncia pos-basaltos no Estado de Sio
Paulo, quais sejam:
® IGG (1974} - No mapa geologico, editado em escala 1:1,000.000,
estabelece-se, para a cobertura pos-basaltos, uma subdivisio
em duas formagdes, designadas Caiua e Bauru, esta segunda
atribuida ao Creticeo Superior e a primeira, duvidosamente, ao
Cretaceo Inferior;

® Suguio ef al. (1977) - Estes autores definiram e mapearam trés
litofacies nas regides administrativas de Bauru, Sio José do
Rio Preto e Aragatuba, designadas: Marilia (arenitos imaturos
e conglomerados ricos em cimento e nadulos calciferos), Sio
José do Rio Preto (arenitos e, subordinadamente, siltitos e
argilitos, que podem apresentar cimentagio carbonatica), e
Aracatuba (siltitos, arenitos e argilitos, com ou sem cimento
calcifero);

® Soares ef al. (1980) - Como ja mencionado, a proposta de subdi-
visdo estratigrafica do Grupo Bauru em quatro formagdes basi-
cas (Caiug, Santo Anasticio, Adamantina e Marilia) constituin
praticamente um consenso entre a comunidade geoldgica

paulista, passando a ser uma das contribuigdes mais menciona-
das na literatura geoldgica sobre a cobertura pos-basaltica;

® Consorcio Paulipetro - Os mapeamentos geoldgicos em esca-
la 1:50.000 conduzidos pelas equipes deste consdreio nos blo-
cos de licitagio 38 (Zaine et al., 1980) e 39 (Aidar eral., 1980)
resultaram na cartografia da chamada Formagio Aragatuba,
presente no vale dos 1ios Tieté e Aguapei e posteriormente
estendida ao vale do Rio do Peixe por Batezelli (1998),

® Pedreira et al. (1980) - Coube a estes autores a primazia de
admitir um carater cronocorrelato para as unidades que com-
pdem a cobertura suprabasaltica, idealizando um trato de sis-
temas constituido por leques aluviais periféricos, rios
meandrantes ¢ lagos, correspondendo, em termos
litoestratigraficos, as formagoes Marilia, Adamantina e Santo
Anastacio,

® Soares ez al. (1974) e Fulfaro ef al. (1982) - Nestes artigos, 0s
autores elaboraram os primeiros esforcos de analise compara-
tiva da evolugdo tecténica das seqliéncias pds-basaltos da
Bacia do Parand comrelagdo ao registro geologico das bacias
MAarginais;

® Coimbra ef al. (1981) e Coutinho ef al. (1982) - Estes autores
identificaram a presenga de magmaltismo alcalino intercalado
em sedimentos do Bauru (Analcimitos Taiiva), com base em
sondagens para exploragio de dgua subterrinea. Esta ocor-
réncia abrange uma area de aproximadamente 100 km?, com
espessura de rochas igneas de até 15 m; datages K/Ar indica-
ramuma idade minima de 61 Ma. A incorporagio desta unida-
de ao Grupo Bauru ¢ atribuida a Brandt Neto (1984);

® Saad ef al. (1988) - Com base em perfis geoelétricos, estes
autores elaboraram a primeira analise estratigrafica de
subsuperficie do Bauru em toda a extensio do Planalto Oci-
dental Paulista;

® Fulfaro & Barcelos (1991, 1993) - Baseando-se na distribuigio
geografica dos sedimentos e no controle do arcabougo estru-
tural da sedimentagdo, estes autores propuseram a existéncia
de uma bacia individualizada para os depdsitos da Formagio
Caiua, que seria anterior a existéncia dos sedimentos Bauru
(s.5.), conforme pode ser observado na Figura 5;

® Etchebehere et al. (1993) - Bascados em projeto de avaliagio
de potencialidade mineral do Bauru para evaporitos ¢ salmou-
ras continentais, estes autores estabeleceram um quadro
paleogeografico, mostrado na Figura 6, onde se enfatiza um
trato de sistemas envolvendo as formagdes Marilia, Aragatuba,
Adamantina e Santo Anastacio. Nesta concepgio, o
depocentro seria representado por um paleolago (Aracatuba),
circundado por extensos sand-and-mud flats (Santo Anasticio
e Adamantina), que incluiria algumas planicies aluviais refe-
rentes aos tributarios do Lago Aracatuba (Litofacies Sio José
do Rio Preto), e, mais externamente, por um colar de leques
aluviais (Fm. Marilia), representando as facies proximais da
borda da Bacia Bauru.

Como estes exemplos, centenas de outras contribui-
¢oes foram geradas, com diferentes propositos, incluindo algu-
mas teses e dissertacdes (Fulfaro & Perinotto, 1996; ¢f. listagens
bibliograficas de Goldberg [1995] ¢ Bertini [ 1993], esta segunda
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referindo-se a dados paleontologicos), ensejando a necessida-
de de novas sinteses.

Somente no inicio da década de 1990 é que houve nova
tentativa de se revisar a coluna litoestratigrafica da seqiiéncia
pos-basaltica proposta por Soares et al. (1980), desta feita em-
preendida por Fernandes (1992). Em sua dissertagio de
mestrado, este autor subdividiu a referida seqiiéncia em dois
grupos cronocorrelatos, viz. Caiua e Bauru. O primeiro abrange-
ria as formagdes Rio Parana e Goio Eré e o segundo as unidades
Santo Anastacio (c¢f. Stein e al., 1979), Adamantina (¢f- Soares
et al., 1980), Uberaba (restrita ao Triangulo Mineiro, ¢f. Hasui,
1968) e Marilia (c¢f. Barcelos & Suguio, 1987). As relagdes de
contato entre todas estas unidades seriam do tipo interdigitado.
Na formalizagio desta proposta (Fernandes & Coimbra, 1994), a
Formagdo Santo Anastacio foi deslocada para o Grupo Caiua.

Em 1998, L. A. Fernandes apresentou, em sua tese de
doutoramento, uma nova versio para o arcabougo estratigrafico
da cobertura suprabasaltica. Neste novo esquema, sdo
estabelecidas relagdes parcialmente cronocorrelatas e as
interdigitagdes entre os grupos Caiua e Bauru, sendo que este
passa a incluir, em Sao Paulo, as seguintes unidades: Fm. Vale
do Rio do Peixe (lengodis de areia, campos de dunas, loess e
wadis), Fm. Aragatuba (pantanal), Fm. Presidente Prudente (sis-
tema fluvial meandrante), Fm. Sio José do Rio Preto (sistema
fluvial entrelagado arenoso), Fm, Echapori (zonas distais de
leques aluviais) e Analcimitos Taitdva (magmatismo extrusivo
junto a borda leste, no ambito dos sedimentos da Fm. Vale do
Rio do Peixe).

Em termos de datagdo, tem-se que a maior parte do
registro paleontolégico dos sedimentos pds-basilticos refere-
se a macrofosseis (dinossauros, crocodilos, quelonios, peixes,
etc.) de escassa precisdo cronoldgica, face as caracteristicas
indigenas, a desarticulag@o das pegas (tanatocenose), e mesmo
ante a caréncia de estudos sistematicos de tdo vasta cobertura.
Todos estes aspectos tém sido salientados pelos autores que
se propuseram a tentar estabelecer idades ou zoneamentos
bioestratigraficos (e.g., Price, 1950; Mezzalira & Arid, 1981; Baez,
1985; Mezzalira, 1989), restando, consensual, a interpretagio de
que estes vertebrados indicariam idade senoniana (88,5-65 Ma).

As dificuldades de datagao utilizando-se outras ferra-
mentas ndo sdo menores. Estudos palinol6gicos encontram gran-
de dificuldade tendo em conta a intensidade dos processos de
oxidagio e carbonatagao que afligiram a cobertura pds-basaltica;
outros restos vegetais conhecidos, tais como oogdnios de
cardfitas, ainda sio pouco precisos em termos cronologicos
(e.g., Lima et al, 1986; Campainha et /., 1992). Os estudos de
ostracodes e conchostraceos, conquanto promissores, ainda
estdo em estagio pouco avangado, limitando-se a ocorréncias
puntuais (e.g., Dias-Brito et al., 1998; Gobbo-Rodrigues et ¢l.,
1998). Qutra possibilidade interessante refere-se a estudos de
bivalves, como aqueles conduzidos por Simone & Mezzalira
(1997). Os dados isotopicos referentes aos Analcimitos Taitiva
devem ser considerados como fornecedores de idades minimas
(61 Ma) e ndo absolutas.

Propositadamente, deixou-se para este ultimo paragrafo
uma unidade polémica, que ora ¢ incluida nas seqiéncias

retrodescritas, ora € considerada como uma unidade a parte, de
idade cenozoica: o Itaqueri. Originalmente, este nome foi empre-
gado, com o statfus de formagio, por Almeida & Barbosa (1953)
ao estudarem a cobertura sedimentar pos-basaltos nas serras de
Itaqueri e Sio Pedro, constituida por alternancia de facies areno-
sas, conglomeraticas e argilosas, entdo interpretadas como tendo
se originado a partir de afluxos aquosos de alta energia
(fanglomerados). Freitas (1964) sugeriu o abandono desta desig-
nagdo; Sad ef al. (1971) empregaram-no emrevisdo estratigrafica
do Triangulo Mineiro; Soares et al. (1980) consideraram-no como
facies proximais da Formacao Marilia. Contudo, no mapa geologi-
co do Estado de Sio Paulo, escala 1:500.000, elaborado pelo IPT
(1981), optou-se por considerar o Itaqueri como uma unidade
distinta do Bauru, com idade que poderia ser tanto cretacica quanto
cenozdica, A posigio estratigrafica, a correlagiio com o restante
da cobertura pds-basaltos, ¢ a idade do Haqueri permanecem
objetos de discussdes.

A visiio dos autores

Intenciona-se, no presente item, apresentar a visdo que
os autores tém acerca da cobertura pos-basaltos creticica, in-
cluindo relacionamento estratigrafico, interpretagio
paleoambiental e idades. Grande parte das interpretagoes e ar-
gumentos geologicos relacionados ao territorio paulista e vizi-
nhangas foi obtida em projeto de pesquisa desenvolvido para a
FAPESP (Fulfaro, 1996), cujos resultados foram mostrados na
forma de artigos, teses, ¢ apresentacdes em eventos (e.g.,
Batezelli, 1998; Fulfaro et al., 1999a,b; Etchebehere e al., 1999a;
Batezelli et al., 1999; Manzini, 1999; Fulfaro ef al., 2000).

No entendimento dos citados autores, a cobertura pos-
basaltos da Bacia Sedimentar do Parana abrange duas grandes
unidades bacinais, viz. Caiua e Bauru. A Bacia Caiua engloba,
nesta visio, as formagdes Rio Parana, Goio-Eré e Santo Anastacio
de Fernandes & Coimbra (1994), sendo que esta ultima passa a
ser interpretada como um geossolo (Geosselo Santo Anastdcio),
desenvolvido sobre rochas sedimentares das unidades Rio Parana
e Goio-Eré, marcado por intensa pedogenizagao lateritica (Fulfaro
et al., 1999a). A Bacia Bauru, por seu turno, compreende as ro-
chas sedimentares pertencentes as formagdes Aragatuba (¢f. Zaine
eial., 1980; Aidar ez al., 1980; Batezelli, 1998), Adamantina (cf.
Soares ef al., 1980, exclusive a Unidade Aracatuba) e Marilia
(Soares et al., op.cit.).

Conforme depreende-se da observagéo da Figura 3, as
areas de ocorréncia das bacias Caiua e Bauru apresentam nota-
vel deslocamento depocéntrico. A Bacia Caiud teria espessuras
cada vez maiores rumo sudoeste, chegando a atingir mais de
250 m de pilha no extremo oeste paranaense, junto i fronteira
paraguaia, ao passo que os sedimentos da Bacia Bauru se espa-
lham na regido setentrional da grande Bacia Sedimentar do Parana,
abarcando o centro-oeste paulista, o Triangulo Mineiro, o sul
de Goias e o leste do Mato Grosso do Sul, sendo que o
recobrimento das duas bacias se daria, basicamente, na regido
ocidental paulista. Marcando a separagio de ambos os conjun-
tos estaria o Geossolo Santo Anastiacio, unidade
pedoestratigrafica desenvolvida, como ja mencionado, sobre
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as rochas do Caiua, que representa uma discordincia entre as
duas seqliéncias bacinais, contrariamente ao que propugna
Fernandes (1998), que admitia relacdes interdigitadas e parcial-
miente cronocorrelatas.

A Bacia Caiua seria, de acordo com Fulfaro & Barcelos
(1991, 1993), umreflexo interiorano do processo de abertura do
Atlantico sul, podendo ser atribuida & denominada fase pre-
rifte de Asmus & Porto (1980). A Figura 7 mostra a concepgio
paleoambiental e paleogeografica de Fulfaro et al. (1999b), des-
tacando-se que o nivel de base da Bacia Caiud deveria estar
posicionado no dmbito do atual territdrio argentino. Nesse sen-
tido, € possivel estabelecer correlagdes com as formagdes Acaray
(Paraguay) e Puerto Yerua/Guichon (Argentina e Uruguay), cujas
deposi¢des precederam aos eventos tectbnicos do Creticeo
Superior, que vieram remodelar a paleogeografia desta regido
sul-americana.

A Bacia Bauru, no sentido aqui defendido, representa-
ria uma grande mudanga, tanto temporal, quanto em questio de
nivel de base. Comrelago a este tltimo elemento, tem-se que o
Paleolago Aracatuba poderia representa-lo, servindo de
repositorio final para os detritos e afluxos aquosos provenien-
tes das terras altas adjacentes, soerguidas face & movimentagdo
tectonica do Cretdceo Superior. Acredita-se que este paleolago
tenha side maior do que aquele interpretado por Etchebehere et
al. (1993), especialmente no rumo sudoeste do atual territorio
paulista, baseado nas contribuigdes de Batezelli (1998), Fulfaro
etal (1999b)e Silva et al. (1999).

A interpretagdo paleoambiental do trato de sistemas
da Bacia Bauru nfo deve diferir daquela ja apresentada por
Etchebehere et al. (op.cit.), em sua linha-mestra, ou seja, de um
gigantesco sistema playa-lake, com ampla franja perilacustre,
ora representada por sedimentos do proprio lago, expostos em
episddios de contragiio de seu nivel - considerando-se o baixo
gradiente da playa, tem-se que pequenas variagdes de nivel do
lago acarretam amplas variagGes na extensio do espelho d’agua
- ora demarcada por planicies aluvionares relativas aos tributa-
rios do lago (e.g., Facies Sfio José do Rio Preto, de Suguio ef al.
[1977] e Formag#o Presidente Prudente, de Fernandes [1998]).
Esta franja lacustre-fluvial estaria circundada, a sul, leste, nor-
deste e norte, por extensos leques aluviais, cujas areas-fonte
estariam posicionadas nos terrenos soerguidos pela movimen-
tagdo tectonica neocretacica. O carater do Paleolago Aragatuba
ainda ndo esta precisamente definido, se aberto ou fechado.
Contudo, apesar de as associages facioldgicas denotarem uma
abundancia de agua, pode-se inferir alguns episodios de maior
aridez, testernunhados pela presenca freqiiente de moldes de
cristais salinos na unidade Aragatuba - uma de suas notaveis
feigtes - e pelos processos de caleretizagio pedogenética que
afligiram os sedimentos da Formagio Marilia (Etchebehere et
al., 1990, 1991; Silva e al., 1994; Veroslavsky et al., 1998).

Saliente-se que este quadro regional € ainda simplista,
demandando estudos dirigidos de paleocorrentes e dados
geocronologicos mais consistentes do que aqueles atualmente
disponiveis para que se consiga elaborar uma paleogeografia

mais refinada, que permita, inclusive, uma correlagiio deste trato

de sistemas com os sedimentos pos-basdlticos de 4reas

circunvizinhas do Tridngulo Mineiro, sul de Goias e regifio ori-
ental sul-matogrossense.

Em termos de idade podem ser ressaltados os seguin-
tes elementos cronologicos:

¢ Os derrames basdlticos da Formagio Serra Geral apresentam
idade de 132,44+ 1,1 Ma (Renne et al., 1992);

e A Bacia Caiud nfo apresenta contetido fossilifero conhecido,
salvo alguns icnofosseis no noroeste paranaense, referentes a
pistas, atribuidas, tentativamente, a therapoda de pequeno porte
ou a Therapsida ou mamiferos primitivos (Leonardi, 1977); a
aridez climética que caracterizaria o Deserto Caiud poderia ser
um elemento comum também a formagio dos evaporitos aptianos
das bacias costeiras brasileiras no segmento sudeste;

e Com base em observactes de microfosseis calcarios encon-
trados na Formagdo Adamantina, oeste paulista, Dias-Brito et
al. (1998) sugeriram um intervalo pos-Cenomaniano a pré-
Campaniano para aqueles sedimentos. Por outro lado, Gobbo-
Rodrigues et al. (1998), baseados em ostracodes, indicaram
uma idade campaniana - eomaastrichtiana para sedimentos da
Formag¢io Adamantina aflorantes na regido de Presidente Pru-
dente. Datagdes baseadas em bivalves (Simone & Mezzalira,
1997) também corroboram a idade neocretacica, Todo este con-
junto de datagdes esta a indicar uma idade senoniana para os
sedimentos da Bacia Bauru;

e Estudos palinologicos conduzidos por Lima ef /. (1986) em
sedimentos atribuiveis a base da Formagio Marilia na regiio
de Descalvado indicaram idade coniaciana para aqueles depo-
sitos. Mitsuro Arai, em comunicacio verbal a Fernandes (19938,
p-30) afirmou que tais dados palinoldgicos podem indicar uma
idade ainda menor, neo-santoniana. De qualguer forma, tam-
bém os dados palinoldogicos disponiveis indicam uma idade
neocreticica para a Bacia Bauru, mantendo a congruéncia com
o modelo apresentado neste artigo;

e Entre o final do Cretaceo e o Paledgeno, desenvolveu-se uma
ampla superficie planaltica (peneplanc), designada Sul-Ameri-
cana (King, 1956), ouJapi (Almeida, 1964}, ouainda Pd3 (Bigarella
& Andrade, 1965), correlacionavel a chamada African Surface
(cf Partridge, 1998), que teria sido palco de profundo
intemperismo, resultando em regolitos espessos e horizontes
de caulinizagio e laterizagfo. Esse peneplano corresponde a
supetficie cimeira do Planalto Atlantico e demarca o limite supe-
rior da cobertura pés-basaltica, Ndo se dispde, até o momento,
de dados que permitam estabelecer uma datagio mais precisa da
Superficie Sul-Americana, contudo, a julgar pela presenca de
sedimentos eocénicos nas bacias de Sio Paulo (Lima et al,
1991; Yamamoto & Arai, 1995), Taubaté (Lima ef af, 1985), Bonfim
(Lima & Dino, 1984), Resende (Lima & Amador, 1985), Volta
Redonda (Lima et al.,, 1994); e no graben da Guanabara (Lima &
Cunha, 1986; Lima et al., 1996), que representam entidades de-
senvolvidas j4 na etapa de desmantelamento do citado
peneplano, tem-se que o topo da cobertura pos-basaltos pode-
ria estar situado, no maximo, no Eoceno.
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SEDIMENTOS CENOZOICOS

Estudos geologicos sobre os sedimentos mais jovens
do Planalto Ocidental Paulista tém sido escassos em compara-
¢io com trabalhos desenvolvidos em outras regides do Estado
de Sao Paulo, tais como na borda litorinea (e.g., Suguio & Petri,
1973; IPT, 1974; Martin et al., 1979), na depressio periférica
(e.g., Bjornberg, 1965, 1969, Bjornberg & Landim, 1966;
Modenesi, 1974; Melo, 1995) e, principalmente, nas bacias de
Sio Paulo e Taubaté (e.g., Hasui ef al., 1978; Riccomini, 1989;
Saad, 1990). Dentre as contribuicoes disponiveis que tratam
especificamente de depdsitos cenozdicos no oeste paulista fi-
guram os trabalhos de Guidicini (1973), Soares & Landim (1976),
Lepsch (1977), Queiroz Neto & Journaux (1978a,b), Fulfaro (1979)
e Pellerin & Queiroz Neto (1992), além da sintese sobre o
Cenozoico, elaborada por Melo & Pongano (1983) e algumas
teses e dissertagdes que tratam do tema como os trabalhos de
Suarez (1973), Jabur (1992), Santos (1997), Stevaux (1993), Sou-
za Filho (1993) e Nakasu (1998), em grande parte centradas no
estudo dos sedimentos cenozoicos ligados a calha do rio Parana.
Merecem um especial destaque as contribuigdes apresentadas
no Coloquio Interdisciplinar Franco-Brasileiro “Estudo e Carto-
grafia de Formagdes Superficiais e suas Aplicagdes em Regides
Tropicais”, ocorrido em 1978 em Sdo Paulo, mas com atas
publicadas em 1983, e que representaram importantes avangos
no entendimento dos depositos cenozodicos do territorio
paulista, com énfase na geomorfologia, na pedologia, e na dis-
tribui¢do das formagdes superficiais do vale do Rio do Peixe
(Coutard er al., 1978 a,b; Queiroz Neto & Journaux, 1978a,b;
Melfi, 1983; Suguio & Fulfaro, 1983; Pellerin & Queiroz Neto,
1992; Pires Neto et al., 1994).

Em termos cartograficos, ha um niimero muito reduzi-
do de informagdes. Os principais depositos mapeados referem-
se a aluvides recentes de maior porte, distribuidos ao longo dos
maiores rios do oeste paulista, como no caso do Tieté, do baixo
Rio do Peixe, do Aguapei, do Paranapanema, do Grande, e, mais
restritamente, da margem esquerda do rio Parand. Estes aluvi-
des apresentam grande interesse econdmico devido ao fato de
conterem abundantes depositos de argila estrutural e de casca-
lho e areia para construgiio civil, que propiciaram o desenvolvi-
mento de diversos polos cerdmicos nas regides de Pres. Epitacio,
Panorama, Penapolis, Aragatuba, Buritama, Novo Horizonte,
QOurinhos, etc.

Silva & Couto (1980) cartografaram uma extensa co-
bertura cenozdica no interfliivio entre os vales do Rio do Peixe
e Paranapanema, a qual foi referida como depdsitos arenosos
inconsolidados, marcados por um relevo plano e mondtono,
com raros afloramentos. Na interpretacio dos autores do pre-
sente artigo, esta cobertura na verdade corresponderia a uma
superficie pedogénica, ligada a evolugdo geomorfologica da
regiio, demarcando um nivel planaltico (Pd2 ?), que corresponde
a superficie cimeira regional. Além do relevo suave, verifica-se
uma baixa densidade de cursos d’agua e a freqiiente presenca
de lagoas.

No mapa geologico do Bloco 42 (¢f. Figura 2}, das anti-
gas concessdes do Consorcio Paulipetro (Themag, 1981a,b) sdo

mostrados dois niveis de terrago (T e T,) no baixo curso do Rio
do Peixe. Alguns outros depdsitos de terrago foram objeto de
atengdo em menor escala, com destaque para a chamada Forma-
¢ao Rio Grande, com até 40 m de espessura (Arid & Barcha,
1971), que apresenta potencial diamantifero, e depositos asso-
ciados as vertentes do rio Parand, como as cascalheiras
oligomiticas consideradas de alta, média e baixa vertentes (San-
tos, 1997), os depositos de cascalho descritos por Fulfaro ef al.
(1983), e os paleoterracos [sic] de Nakasu (1998). Estes deposi-
tos tém despertado interesse econémico niao apenas como fon-
te de cascalho e areia para a industria da construgio civil, mas
também como potenciais supridores de argila para ceramica ver-
melha, em substitui¢io aos depodsitos de virzea, submersos
pelos grandes reservatorios de usinas hidrelétricas. Merecem
atengdo os estudos realizados pelo [PT (1993a,b; 1994; 1995a,b,c)
acerca da localizacio, caracterizacio e potencialidade de uso
das facies argilosas presentes nesses depdsitos, especialmente
na regido de Campinal, Municipio de Presidente Epitacio. Regra
geral, observa-se uma distribuigdo dos depositos de terrago,
nessa regido, em frés principais niveis nas vertentes do rio
Parana, a saber: cotas 290-310, 270 e 265, lembrando que o nivel
médio da limina d’agua do referido rio estava na cota 255, peri-
odo pré-fechamento da barragem de Porto Primavera.

Gedlogos e geomorfologos que tém se ocupado do
estudo de unidades cenozoicas no oeste paulista associam tais
depositos, em geral, com a compartimentagio geomorfoldgica
maior desta regido. Grosso modo, podem ser delimitadas até
trés superficies planalticas (pedimentos): a superficie cimeira,
sustentando o topo do Planalto de Marilia (IPT, 1981a; Justus,
1985; Ross & Moroz, 1997); possivelmente correlacionavel ao
nivelamento Pd2 de Bigarella & Andrade (1965); e duas superfi-
cies rebaixadas, com suave caimento rumo a calha do rio Parana.
O desenvolvimento destas superficies planalticas poderia estar
associado a fases de climas mais aridos, que favorecem o recuo
das escarpas, a geragio de pedimentos e bajadas, e a incidéncia
de processos resistaticos: climas mais umidos, por outro lado,
tenderiam a facilitar o entalhamento dos vales e a formagao de
mantos pedogénicos (biostasia). No topo das superficies
planalticas haveria a geragdo de regolitos espessos; nas encos-
tas, a depender da evolugio dos elementos de drenagem, for-
mar-se-iam os depodsitos de vertente (terragos, rampas de
colivio, etc.); e, nas porgdes de relevo de agradagio, restritas
as planicies atuais dos rios, seriam gerados os aluvides atuais e
subatuais.

Depositos de terrago com espessuras de até 40 m tém
sido cartografados ao longo dos alto ¢ médio vales do Rio do
Peixe (Etchebehere, 1996; 1999a, 2000), destacando-se trés prin-
cipais niveis de terraceamento, mapeados, de maneira ainda in-
formal, sob uma abordagem aloestratigrafica (Aloformacio Rio
do Peixe). Saliente-se que nos depésitos de terrago tém sido
verificadas estruturas de ligiiefagao, tais como sifls, diques e vul-
coes de areia, interpretadas como importantes indicativos de ati-
vidade sismica na regidio (Etchebehere e7 al., 1998; 1999b).

Associados aos depositos de terrago do Rio do Peixe,
encontram-se rampas de colivio, que revestem boa parte das
vertentes, sendo normalmente marcadas por uma linha de sei-
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xos basal (seixos de quartzo, quartzito e laterita) e um pacote
superior, de espessura métrica, arenoso, cor marrom, macico,
poroso, bastante ferruginizado (latossolo transportado); em al-
guns pontos, tém sido encontrado artefatos indigenas no nivel
de cascalho basal e na massa coluvial superposta, o que pode
fornecer valiosas evidéncias cronoldgicas tanto para a sedi-
mentagdo quanto para a ocupagdo humana pré-histérica nesta
porcao do territorio paulista. Os mantos coluvionares observa-
dos apresentam espessuras de até alguns metros e tendem a
suavizar as fei¢Oes topograficas, diminuindo a angularidade das
quebras negativas de relevo que demarcam o nivel de insergéo
dos terragos nas vertentes. Esses depdsitos se tornam particu-
larmente expressivos nos alvéolos formados no festonamento
de escarpas dos planaltos de Marilia e Monte Alto, onde dio
origem a corpos com caracteristicas aluvio-coluvionares (os
chamados colluvions de remplissage du fond d’alvéole de
Coutard et al., 1978 b), bastante sensiveis a processos erosivos
em forma de sulcos, ravinas e vogorocas, pois que nestes alve-
olos também as dguas de rolamento tendem a se concentrar.
Alias, regra geral, os mantos coluvionares s3o muito vulnera-
veis a processos acelerados de erosdo, quando, quase sempre
por interferéncia antropica, ocorrem concentragdes de fluxo
superficial de aguas de chuva.

Outro tipo de depdsito recente, muito comum nos vales
dos rios Santo Anasticio e do Peixe, refere-se aos leques aluviais
hodiernos, que resultam dos ja mencionados processos de ero-
sdo acelerada que t&m acometido esta regido desde a ocupagido
dos colonizadores no comego do Séc. XX. Exames de fotografias
aéreas mostram uma profusio desses leques, em variadas posi-
¢oes topograficas, quase sempre representando cones de dejecdo
de algum sulco, ravina ou vogoroca a montante. Tais leques apre-
sentam dimensdes decamétricas a hectométricas em planta e sio
responsaveis maiores pelo assoreamento das drenagens, che-
gando mesmo a entulhar alguns pontos dos vales, com alteragio
no desenho dos maiores cursos d’agua e barramentos localiza-
dos. Como muitos desses leques ndio se encontram revestidos de
vegetagdo, tem-se que os processos de deje¢do continuam ati-
vos, alcangando as varzeas e até mesmo alguns patamares de
terrago. Pelas suas caracteristicas e possivel génese, esses depd-
sitos podem ser considerados como tecnogénicos no sentido
apregoado por Oliveira (1994).

A formag¢do e manutengio desses depositos
cenozoicos, bem como assimetrias de vales e canais, capturas
de drenagens e mudangas na padronagem dos cursos d’agua,
estdo intimamente ligadas a processos neotectonicos. Vale no-
tar que a Gtica neotectonista apenas passou a despertar maior
interesse em tempos mais recentes, a julgar pelo aparecimento
de estudos nessa linha, tais como os de IPT (1992), Magalhaes
et al. (1992), Stevaux (1993), Magalhaes et al. (1996), Nakasu
(1998), Bartorelli (1997) e Etchebehere (2000), entre outros.

CONSIDERACOES FINAIS
A cobertura sedimentar pos-basaltos do Planalto Oci-

dental Paulista comporta trés grandes episodios na historia ge-
ologica da regifo apds o magmatismo: os dois primeiros franca-

mente deposicionais e o terceiro, com registro menor € menos
conhecido, caracterizado mais pelo entalhe geomérfico que con-
duziu a paisagem atual.

O primeiro episodio refere-se a sedimentagao do Gru-
po Caiua, possivelmente no Creticeo inferior, como reflexo
interiorano do processo de abertura do Atlantico sul; o topo
dessa seqiiéncia ficaria marcado por uma discordancia expressa
sob a forma de um significativo paleossolo (Geossolo Santo
Anastacio). Os limites geograficos desta sedimentacio cretacica
ainda nio estdo bem definidos, especialmente nos rumos oeste
e nordeste, desconhecendo-se a amplitude do Grupo Caiua, no
sentido aqui entendido, no Estado de Mato Grosso do Sul ¢,
eventualmente, no Tridngulo Mineiro. Estudos de subsuperficie,
lastreados em perfis geofisicos e em descricdes confidveis de
amostras de pogos tubulares, poderio definir tais limites, bem
como a propria caracterizagdo sedimentologica e hidrogeologica
da Bacia Caiua. 7

O segundo episddio envolve a sedimentagiao do Gru-
po Bauru (stricto sensu), do Cretaceo superior, com depocentro
deslocado para o norte - i.e., emrelagio ao registro remanescen-
te do Grupo Caiua - e nivel de base regional marcado pelo
Paleolago Aragatuba. A configuracdo paleogeografica admiti-
da pelos autores deste artigo pode ser resumida como um gi-
gantesco sistema playa-lake, orlado por expressivos leques
aluviais, resultantes do algamento das bordas, em especial das
porgdes norte, nordeste e sul da bacia. Este segundo episodio
encerra-se com o estabelecimento de uma grande superficie de
aplainamento, designada Sul-Americana (King, 1956), que
biselou a seqliéncia cretacica da Bacia do Parana. A idade desta
superficie ainda ndo foi precisada, devendo se situar no limite
entre o final do Cretaceo e o Paledgeno, a se levar em conta as
idades atribuidas ao topo do Grupo Bauru (Campaniano -
Maastrichtiano) e a de depodsitos eocénicos que sobrevieram
em bacias instaladas apds a fragmentagdo da Superficie Sul-
Americana, dentre as quais Taubaté e o graben da Guanabara.
Na regido ocidental paulista, existem dividas sobre eventuais
remanescentes da Superficie Sul-Americana; os representantes
mais cotados seriam os planaltos de Marilia e Monte Alto, que
marcam os niveis cimeiros nesta porgio do territdrio, mas que
poderiam ja fazer parte de um pedimento mais jovem, no qual
estariam embutidos mais dois niveis planalticos.

Por fim, advém o terceiro episodio, marcado pela frag-
mentagio da grande superficie Sul-Americana, redundando no
entalhe que levou a configuragio atual do relevo. Os depositos
sedimentares atrelados a este episodio nio estdo ainda bem
caracterizados, até porque o registro deve ter sido bastante afe-
tado pelos processos neotectonicos e pela decorrente disseca-
¢io do relevo. E possivel que parte do registro geolégico
sedimentar afeito a este terceiro episddio esteja mal caracteriza-
da em decorréncia da escassez de mapeamentos sistematicos
de unidades cenozoicas, da caréncia de modelos de depositos
sedimentares aplicaveis ao contexto cenozoico do Planalto Oci-
dental Paulista e, também, devido a falta de discernimento entre
sedimentos cenozodicos e regolitos oriundos da alteragio de
rochas sedimentares cretacicas.

Um dado intrigante refere-se a presenga de coberturas
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cenozoicas a cavaleiro das cuestas basalticas, cartografadas
sob a alcunha genérica de “depésitos correlatos ao Itaqueri”
(cf IPT, 1981), e as chamadas formagdes superficiais (regolifos),
representadas por perfis latossolicos profundos, desenvolvi-
dos sobre rochas do substrato cretacico. Estas formagdes su-
perficiais estdo associadas a remanescentes das superficies
planalticas e constituem a principal fonte do material coluvionar
que manteia as encostas mais acentuadas dos vales, recobrindo
depdsitos de terrago e até mesmo partes dos aluvides atuais. O
entendimento estratigrafico dessas unidades € fator-chave para
a elucidacdo da historia geoldgica cenozoica do Planalto Oci-
dental Paulista.

Outros registros cenozoicos associados a evolugido
da paisagem ja comecam a ser mapeados e caracterizados, como,
por exemplo, os depositos pleistocénicos de terrago identifica-
dos ao longo da bacia do Rio do Peixe (Etchebehere, 2000), cuja
génese foi condicionada por uma tecténica controladora dos
niveis de base, o que permite explicar espessuras de até 40 m
desses depositos em alguns trechos, que ndo poderiam ser acu-
muladas apenas por processos puramente autociclicos. Esta
tecténica tem atuado ha pelo menos 34 ka, embora ndo se possa
precisar a idade da implantagido do quadro vigente de tensdes.
A atuacdo de processos neotecténicos no Planalto Ocidental
Paulista é corroborada pela sismicidade historica (regido
sismogénica de Presidente Prudente - Mioto, 1993, 1996) e tam-
bém pelo registro das estruturas de ligiiefagdo, indicativas de
eventos sismicos de magnitude expressiva, coetinea ao desen-
volvimento das planicies aluvionares neopleistocénicas
(Etchebehere et al., 1998).

Além dos aluvides atuais e terragos pleistocénicos,
ocorrem ainda no Planalto Ocidental Paulista os leques aluviais
recentes (interpretados como induzidos por processos
tecnogénicos, frutos da colonizagio do vale desde o inicio do
século XX) e os mantos coluvionares de material laterizado (de
idade holocena face aos objetos indigenas neles encontrados),
que capeiam os terragos ¢ até mesmo porgdes das calhas
aluvionares recentes.

Entendem, os autores deste artigo, que existe uma gran-
de caréncia de cartografia e caracterizagio geologica dos depo-
sitos cenozoicos. Um conhecimento mais apurado sobre tais
unidades poderia contribuir ndo somente para melhor planeja-
mento territorial como também para se entender a histéria geo-
logica cenozoica do oeste paulista, com destaque para a confor-
magio geomorfologica atual, resultante de expressiva - con-
quanto pouco conhecida - atividade tectnica paleogénica.
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FIGURA 3: Cobertura pos-basaltos da Bacia do Parana (Fulfaro & Perinotto, 1996).
FIGURE 3: Post-basalt flows sedimentary cover of Parana Basin (after Fulfaro & Perinotto, 1996).
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FIGURA 3: Litoestratigrafia da cobertura sedimentar pés-basaltos (Fulfaro & Barcelos, 1991, 1993).
FIGURE 5: Lithostratigraphy of the post-basall flows sedimentary cover (afier Fulfaro & Bareelos, 1991, 1993).



] 1oe
hos

u

87

, IX (6), dezembro de 2004

encias

. A

- Geoci

i
(6]

guardyl

(£661) P 12 adayaqayag Suipl0dan dnosny nianvg ayi fo yzays owdviSoadoeand 9 JYNOIL
(E661) "1 19 2dayaqaysly opunSas ninvg odnin op ooyvaBoadoojnd vuwanhsy 19 FYNDIA

{ONPOSE DSIAIp -~~~ ===~

S02IUPSINA
SDUI0L 8P SOX|P% 8P ALYy

$0UlDO|0 sOX@dwoed

{ognjodosy salop;

&

Mo

_..TT

-

O)17) £a4snap| sojuawIpas

[o1opisouy oOjung 2 ouyy
Uowopy  segdowiog) sop
D12055D  SRJ0UCIANID SO
Bid wod si0|} pow g puos

{orpaon
‘W4 ) 0xN| 9P OPHUIs WO
Sioianjp  senbaj ap owaysis

vVAaN39 31

o

O o
opuRIIan,
O

v TN .k gl
R ._a.lllllooo_ou_on_ =
. . spaounBop N\ - — = = — — = =

.»... ninog odn.g
;7 T - op sojuswouol0
/' - 3p 03D DP DLIRI|OAUR

~_—0qnID30IY_—

. ;i--i----u_“
¥
F »

No— -

R X .
S~ i, T R se02 -}

SW

. ® g e .

. VA o
s o fe P UN0 JDIPURIIESOD : .
I @ ono
o .

LA N R

09




Revista

vagversidade

88

zembro de 2004

Geociéncias, IX (6), de

guoryhos -

(Qe661 v 12 ounfing woyv) sawn umqipuvady Sulmp wisvg puvang ayr fo yo1ays aapviaadiaul 2Ydvi8oagoaind 1f FYNOIL
(Qee6T 10 12 oavfin.g) ouniqry/ouvndy ou pupivd op videg pp odlfpudoadeapd 030q5q 4 VYOS

P

wmoos 0oL
Yivos3
eJMugne
10BN EpED
seueyde
sedguodeas seioeg

1

001l

v

i

VYOINY30C 0OVIO3Yd

se21920lal01d
SRUNEIID SBUYDOY §

gutitd Op Beg Ep=
SEIMLMPUOD) SEYIOY

e

e i
T

—p—

8 JUn ) Op oyeseg -

OIN3WvYSYEN3

{ Lepenoey) 7
eseqep [ealy .

copeisto|Bue 4 ‘%.

£ICIANY SEWAEIS =
eiate ep seun( AU“U

NORDIND

Yondaoldangd T vNiva svidve

TA 130 IONYHYS -

SYAvsSOd -$3440lL -
NoNdN oY *
H3INDId O -
YUvIdvYNo *
YIWINYIYNYHEY -
JONVYHO ClY-YXYHY -

SOLNIWYHNIY

CTERER

<cmOOwWwwd

0

L
M 0P

ROBRRORARRBRONA

0F vy OF Zs uo_n mwo
.h ' 1
T ERE
NS ODJUNYIVOING fIOERANAAR -
ONV3D0 - -
SANOHOINSE -2 -
VORIY \\ WA T -7 - -
-oandT 2 T
o~ — guammw.mmHlll!
A s
e YNINIOUY -7 -
1 = A ™
rrri e e T == \\..IHIHIH!
e == Iswe == O L= =TT
Hllﬂlo (uyn.i\.lflfﬂﬁ\.‘. SOy o = - o
r S T-I-C
- ’ 1 = —_ -
: -

i
My o8V




