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Resumo: O estudo palinol 6gico deum ritmito daporgdo inferior/
média do Grupo Itararé no Municipio de Salto (SP) permitiu a
identificacdo e o estudo taxonémico de 58 espécies de
painomorfos, relativosa29 esporos, 26 gréos de pélen, duasde
algas e uma de incertae sedis. Dentre estes, um género
(Jayantisporites Butterworth et al. 1964) e trés espécies de
esporos [Apiculiretusispora tuberculata Azcuy 1975;
Apiculiretusispora alonsoi Ottone 1989; Cyclogranisporites
cf. C. microgranulatus (Menéndez & Azcuy) Archangelsky &
Gamerro 1979] sdo apresentados e descritos pela primeiravez
paraaBaciado Parana.

Palavras-chave: Palinologia; Esporos; Gréos de Pdlen; Algas,
Carbonifero Superior; Baciado Parang Grupo Itararé.

Abstract: A palynological study of arhytmitefrom the basal to
medium strata of the Itararé Group (Tubar&o Supergroup) in
Salto (State of S&o Paulo, Brazil) provided theidentification and
ataxonomic study of 58 species of palynomorphs, as follows:
29 spores, 26 polen grains, two algae and one incertae sedis.
The genus Jayantisporites Butterworth et al. 1964 and three
species of spores [Apiculiretusispora tuberculata Azcuy 1975;
Apiculiretusispora alonsoi Ottone 1989; Cyclogranisporites
cf. C. microgranulatus (Menéndez & Azcuy) Archangelsky &
Gamerro 1979] arerecorded for thefirst timein the ParanaBasin.

Keywords: Palynology; Spores; Polen Grains, Algae; Upper
Carboniferous; ParanaBasin; Itararé Group.

INTRODUCAO

O conhecimento palinol 6gico daBaciado Paranatem
sido significativamente aprimorado nos ultimos anos,
especialmente com relagdo a sua secdo neopal eozoica, queinclui
0 Supergrupo Tubardo e o Grupo Passa Dois, e cujas unidades
s80, namaioriadasvezes, produtivasem termosde palinomorfos.
Nesse contexto, 0 Grupo Itararé, unidade basal permocarbonifera
do Supergrupo Tubar&o, tem se destacado pela abundancia de
ocorréncias e pelavariedaderegistrada, principal mente naporcéo
nordeste da bacia, onde a espessura da unidade ultrapassa os
1.500m.

Entretanto, amai oriadostrabal hos realizados no Grupo
Itararérestringe-se aidentificacéo e ao registro de palinomorfos,
com pouca énfase e detalhamento taxonémico e, por vezes,
desprovida deilustragdes e/ou descricfes. Paraaporcéo sul da
bacia, importantes contribuic¢des taxondmicas para a unidade
foram apresentadas por Marques-Toigo (1974), relativa a
correlata Formag&o San Gregorio, no Uruguai, bem como por
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Pons (1976a,b) no Estado de Santa Catarina, dentre outros.
Somente nos Ultimos anos € que setem verificado maior avanco
no tema para a porcao nordeste da bacia, com aumento
substancial de contribui¢des (e.g., Limaet al., 1983; Souza et
al., 1993, 1997, 1999; 2000; Souza, 1997) e, principal mente, por
trabalhos de maior profundidade taxondmica (Di Pasquo et al .,
20033, b; Souza, 2003; Souzaet al., 2003 - no prelo).

Este trabalho apresenta a palinoflora recuperada num
ritmito daporcéo inferior amédiado Grupo Itararé, em afloramento
naregido de Salto. O ritimito despertou especial interesseparaa
realizacdo dos estudos palinol 6gicos em vista da descobertade
macrofitofésseis de musgos e de megasporos nos planos do
acamamento. Adicionalmente, o ritmito apresenta seixos caidos,
atestando a presencadeicebergse, portanto, climafrio durante
a sua deposicdo. Nao obstante as mas condigdes climéticas, as
andlises revelaram diversidade relativamente ata de esporos e
gréos de pdlen.

O presentetrabal ho enfatizaasisteméticapalinol 6gica,
visando contribuir para o conhecimento palinotaxondmico da
sec@o permo-carbonifera da Bacia do Parand, com base no
trabalho prévio realizado por Longhim (2003 - no prelo).
ConsideracOes|litoestratigraficas e bi oestratigréficas, bem como
palecambientais, sdo objeto de contribuicdo subsequénte, em
preparacéo.

MATERIAIS E METODOS DE ESTUDO

As amostras estudadas provém do ritmito da porcéo
inferior do afloramento no km 101,7 da SP-75, no entroncamento
desta rodovia e a SP-308 (Rodovia do Agucar), no lado leste,
coordenadasUTM: 23K 7.432.774mN e262.095m E (Figural). O
ritmito estava exposto durante execucdo de obras viarias.

O processamento quimico das amostras foi realizado
conforme o método tradicional de preparacéo para estudo
palinol dgico paramaterial pal eozoico através de ataque acido,
conforme descrito em Quadros & Melo (1987).

Foram confeccionadas 12 1&minas, numeradas sob
codificacéo | G-P-306 a309, a, b ou ¢, depositadas naPalinoteca
do Instituto Geol6gico da Secretaria do Meio Ambiente do
Estado de S&o Paulo.

A analise dos palinomorfos e a confeccdo de
fotografias dos mesmos procederam-se nas dependéncias do
Laboratério de Fotomicroscopia para Fluorescéncia do
Departamento de Biologiado I nstituto de BiociénciasdaUNESP,
CampusdeRio Claro, através do fotomicroscopio LeicaDMLB
(aumentos de 100 a 1000 vezes) e software de captura e
processamento de imagens Leica Qwin v. 2.3a (Microsoft), o
qual mostrou-se muito Util e prético para efetuar medicdes de
palinomorfos, sejapelaprecisio das medidas obtidas, sgjapela
facilidade em medir-se distancias diminutas, da ordem de 1

2?2 266 270km E
i ' 7438km N
- N
BRASIL
SAO PAULO /
SALTO 7434
/ //;‘s'
Legenda /| Sedimentos quatemarios //W/%
| |Grupo ltararé ;
::::JEmbasamento cristalino }: 77 :.:
— — — — Faha i & 8 gifh & ff~ 7430
Rodovia
—}+—+—+— Ferrovia
. 7 b
<7 ~__~ Cursodagua / & Dl
RGN
M Afloramento estudado ] ‘:’\
%/Z%%@%ff%
° fkm i N 4 P

FIGURA 1: Localizag@o e contexto geoldgico do afloramento onde foram coletadas as amostras para analise palinoldgica.
FIGURA 1: Location and geological setting of the outcrop where the samples for palynological analysis were collected.
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micron, ou menos e fornecer dados estatisticos diversos. As
fotomicrografiasfinaisforam confeccionadas através de camera
digital acoplada ao microscépio, nas dependéncias do
Laboratério de Paleobotanica do Departamento de Geologia
Sedimentar eAmbiental do 1Gc./USP.

PALINOLOGIA

Os taxons registrados séo listados sistematicamente,
com o uso dos agrupamentos classi cos da Pal eopalinol ogiapara
as categorias supragenéricas, como sintetizado em Playford &
Dettmann (1996).

Em “Palinologia Sistematica’ sdo apresentados os
taxons com sistemética aberta, inéditos ou pouco conhecidos
na Bacia do Parand, importantes do ponto de vista
bioestratigrafico ou que necessitem de alguma observacéo
adicional. A “Sinonimia” abrange as ocorréncias com descricao
elou ilustragdo publicadas sob outras denominagdes, no que
tange a Bacia do Parana. Em “Registros prévios” séo
relacionadas as ocorréncias anteriormente registradas naBacia
do Parand, inclusive aquelas referentes a tdxons aqui
reclassificados, descritos e/ou ilustrados em teses, dissertacGes
emonogréfias.

As dimensBes dos espécimes sd0 apresentadas em
micrémetros (mm). Osval ores entre parénteses correspondem a
modaou intervalo modal. As afinidades boténicas das espécies
baseiam-se nas informagdes tradicionalmente indicadas pela
literatura, conforme sintetizado nostrabalhosde Azcuy (1978) e
Bame (1995). InformagBes mais detal hadas sobre adistribuicéo
estratigrafica sdo fornecidas em Souza (2000), Di Pasquo et al.
(2003a,b- no prelo), Di Pasquo (2003 - no prelo) e Souzaet al.
(2003 - noprelo).

Nas estampas 1a5 sdo apresentadas fotomicrografias
ilustrativas dos tdxons e, nas respectivas legendas, a
identificacdo das |&minas de referéncia, bem como as
coordenadas England Finder (EF).

Palinomorfos| dentificados

Esporos
Anteturma ProxIMEGERMINANTES Potonié 1970
TurmaTriLeTES (Reinsch) Dettmann 1963
SuprasubturmaAcavaTiTRILETES (L Uber) Dettmann 1963
SubturmaAzonoTRILETES (L Uber) Dettmann 1963
InfraturmaL aAevicaT (Bennie & Kidston) Potonié 1970
Geénero Calamospora Schopf, Wilson & Bentall 1944
Calamospora hartungiana Schopf in Schopf,
Wilson & Bentall 1944 (Estampal, Figural)
Género Punctatisporites Ibrahim emend. Potonié &
Kremp 1954
PunctatisporitesgretensisBalme & Hennelly 1956
(Estampal, Figura?2)
Punctatisporitessp. (Estampal, Figura3)
InfraturmaReTusoTRILETI Stredl 1964
Género RetusotriletesNaumovaemend. Streel 1964
Retusotriletessp. (Estampal, Figura4)

Género Apiculiretusspora (lbrahim) Potonié& Kremp1954
Apiculiretusispora tuberculata Azcuy 1975
(Estampal, Figura8)

Apiculiretusispora alonsoi Ottone 1989 (Estampa
I, Figura?)
InfraturmaApicuLATI (Bennie & Kidston) Potonié 1956
Subinfraturma GranuLATI Dybova& Jachowicz 1957

Geénero Granulatisporites | brahim 1933 emend. Potonié

& Kremp 1954
Granulatisporites triconvexus Staplin 1960
(Estampal, Figura5)

Geénero Cyclogranisporites Potonié & Kremp 1954
Cyclogranisporites cf. C. microgranulatus
(Menéndez & Azcuy) emend. Archangelsky &
Gamerro 1979 (Estampal, Figura6)

SubinfraturmaNobaTti Dybova& Jachowicz 1957

Género Anapiculatisporites Potonié & Kremp emend.

Smith & Butterworth 1967
Anapiculatisporites sp. (Estampal, Figura9)

Género Apiculatisporis Ibrahim emend. Potonié &

Kremp 1956
Apiculatisporis variornatus Di Pasquo, Azcuy &
Souza 2003 (Estampal, Figura10)

Geénero Dibolisporites (Richardson) Playford 1976
Dibolisporites disfacies Jones & Truswell 1992
(Estampal, Figuras11 e 12)

SubinfraturmaVerrucaTi Dybova& Jachowicz 1957

Género Verrucosisporites I brahim emend. Smith 1971
Verrucosisporites microtuberosus (Loose) Smith &
Butterworth 1967 (Estampal, Figura13)
Verrucosisporites cf. V. microtuberosus (Loose)
Smith & Butterworth 1967 (Estampal, Figura14)
Verrucosisporites morulatus (Knox) Smith &
Butterworth 1967 (Estampal, Figura15)

SubinfraturmaBacuLati Dybova& Jachowicz 1957

Género Raistrickia Schopf, Wilson & Bentall emend.

Potonié& Kremp 1954
Raistrickia paganciana Azcuy 1975 (Estampa I,
Figural)

RaidrickiarotundaAzcuy 1975 (Estampall, Figura2)
InfraturmaM urorNATI Potonié & Kremp 1954

Geénero Dictyotriletes (Naumova) Smith & Butterworth

1967
Dictyotriletessp. (Estampal, Figura 16)

SubturmaZonoTriLETES Waltz 1935
InfraturmaCincuLATi (Potonié& Klaus) Dettmann 1963

Género Reticulatisporites Ibrahim emend. Neves 1964
Reticulatisporites cf. R. pseudopalliatus Staplin
1960 (Estampall, Figura3)

Suprasubturmal amINATITRILETES Smith & Butterworth 1967
SubturmaZoNoLAMINATITRILETES Smith & Butterworth 1967
Infraturma CincuLicavaTi Smith & Butterworth 1967

Género CirratriraditesWilson & Coe 1940
Cirratriradites sp. (Estampall, Figura6)

Género Lundbladispora (Bame) Playford 1965
Lundbladispora braziliensis (Pant & Srivastava)
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Marques-Toigo & Pons emend. Marques-Toigo &
Picarelli 1984 (Estampall, Figura4)
Lundbladispora riobonitensis Marques-Toigo &
Picarelli 1984 (Estampall, Figura8)

Género Kraeuselisporites Leschik emend. Jansonius

1962
Kraeuselisporites volkheimerii Azcuy 1975
(Estampall, Figura5)

Geénero Vallatisporites Hacquebard 1957
Vallatisporitesvallatus Hacquebard 1957 (Estampa
I1, Figura9)
Vallatisporites ciliaris (Luber) Sullivan 1964
(Estampall, Figura10)
Vallatisporites arcuatus (Marques-Toigo)
Archangelsky & Gamerro 1979 (Estampall, Figura
1

Género Crigtatisporites (Potonié & Kremp) Butterworth

etal. 1964
Crigtatisporitesirradiatus (Dias-Fabricio) Picarelli
& Dias1990 (Estampall, Figuras 12 e 13)
Cristatisporites morungavensis (Dias-Fabricio)
Picarelli & Dias 1990 (Estampall, Figura14)
Cristatisporites stellatus (Azcuy) Gutiérrez &
Limarino 2001(Estampall, Figura15)

Geénero JayantisporitesLele & Makada1964
Jayantisporitessp. (Estampall, Figura7)

Suprasubturma PseuposacciTrILETES Richardson 1965
InfraturmaM onopseuposacciTi Smith & Butterworth 1967

Género Veelamisporites Bharadwaj & Venkatchala 1962

Velamisporitessp. (Estampall, Figura 16)

Gréosdepdlen:

AnteturmaV ARIEGERMINANTES Potonié 1970
TurmaSacciTes Erdtmann 1947
SubturmaM onosacciTes (Chitaley) Potonié & Kremp 1954
InfraturmaaLeTesacciTi Leschik 1955

Geénero Florinites Schopf, Wilson & Bentall emend.

Millay & Taylor 1974
FlorinitesoccultusHabib 1966 (Estampal I1, Figural)

InfraturmaTriLETESACCITI Leschik 1955

Género CannanoropollisPotonié & Sah 1960
Cannanoropollis janakii Potonié & Sah 1960
(Estampalll, Figura 2)
Cannanoropollis triangularis (Mehta) Bose &
Maheshwari 1968 (Estampalll, Figura3)
Cannanoropollisdensus(Lele) Bose & Maheshwari
1968 (Estampalll, Figura6)

Geénero PlicatipollenitesLele 1964
Plicatipollenites malabarensis (Potonié & Sah)
Foster 1975 (Estampalll, Figura4)
PlicatipollenitestrigonalisLele 1964 (Estampalll,
Figurab)
Plicatipollenites densus Srivastava 1970 (Estampa
I, Figura7)

Género CrucisaccitesLele& Maithy 1964

Crucisaccitesmonoletus Maithy 1965 (Estampalll,
Figura8)
InfraturmaV esicuLoMONORADITI PanT 1954

Género Potonieisporites (Bharadwaj) Bharadwaj 1964
Potonieisporites novicus Bharadwaj emend. Poort
& Veld 1997 (Estampal V, Figura3)
Potonieisporites neglectus Potonié & Lele 1961
(EstampalV, Figura4)
Potonieisporitestriangulatus Tiwari 1965 (Estampa
IV, Figurall)

Potonie sporitesdensus Maheshwari 1967 (Estampa
IV, Figura?)

Potonieisporites brasiliensis (Nahuys, Alpern &
Y bert) Archangelsky & Gamerro 1979 (EstampalV,
Figura10)

Potonieisporites magnus Lele & Karim 1971
(EstampalV, Figura5)

Potonieisporites methoris (Hart) Foster 1971
(EstampalV, Figura8)

Género Divarisaccus Venkatachala& Kar 1966
Divarisaccus stringoplicatus Ottone 1991 (Estampa
[, Figura9)

Género CaheniasaccitesBose & Kar emend. Azcuy &

Di Pasquo 2000
CaheniasaccitesflavatusBose & Kar emend. Azcuy
& Di Pasguo 2000 (EstampalV, Figural)
Caheniasaccitessp. (EstampalV, Figura2)

InfraturmaSrriasacciTi Bharadwaj 1962

Género MeristocorpusPlayford & Dino 2000

Meristocorpus sp. (EstampalV, Figura6)
SubturmaDisacciTes Cookson 1947
InfraturmaDisacciTriLETI (Leschik) Potonié 1958

Género Scheuringipollenites Tiwari 1973
Scheuringipollenites maximus (Hart) Tiwari 1973
(EstampaV, Figura2)

Género Limitisporites (Leschik) Schaarschmidt 1963
Limitisporites rectus Leschik 1956 (Estampa IV,
Figura9)

Limitisporites hexagonalis Bose & Maheshwari
1968 (EstampalV, Figural12)
LimitisporitesluandensisBose & Maheshwari 1968
(EstampaV, Figural)

Infraturma StriATITI Pant 1954

Geénero Protohaploxypinus Samoilovich emend. Hart

1964
Protohaploxypinusamplus(Bame& Henndlly) Hart
1964 (EstampaV, Figura3)

Género Hamiapollenites Wilson emend. Tschudy &

K osanke 1966
Hamiapollenites cf. H. insolitus (Bharadwaj &
Salujha) Balme 1970 (EstampaV, Figuras5e6)

Algas:
THALLOPHYTA
Divisao CHLOROPHYTA
Classe CHLOROPHYCEAE
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Ordem CHLOROCOCCALLES
FamiliaBoTryococcaceae Wille 1909
Género Botryococcus K titzing 1849
Botryococcus braunii Kiitzing 1849 (Estampa V,
Figura4)
Classe ZYGNEMAPHYCEAE
Ordem ZYGNEMATALES
FamiliaZveNemaTaceae Kitzing 1898
Género Tetraporina (Naumova) Naumova emend.
L indgren 1980
Tetraporina punctata (Tiwari & Navale) Kar& Bose
1976 (EstampaV, Figura8)

Incertae Sedis:
Género Deusilites (Hemer & Nygreen) 1967
Deusilites tenuistriatus Gutiérrez, Césari &
Archangelsky 1997 (EstampaV, Figura?)

PALINOLOGIA SISTEMATICA

Género Punctatisporites Ibrahim emend. Potonié &
Kremp 1954

Espécie-tipo: Punctatisporites punctatus|brahim 1933
Afinidade boténica: PreribopHYTA-FILICOPSIDA

Punctatisporites sp.
Estampal, Figura3

Descrigéo: esporo radial trilete; contorno equatorial circular a
subcircular. Raiosdamarcatrilete acompanhados del&biosfinos,
retos, alcangando amargem equatoria. Exinafing, apresentando
infravermiculagdo, que ndo chegaaconstituir reticulo.
Dimensdes (em 3 espécimes): didmetro equatorial total: 45-50
mm; altura dos |&bios: 1-2 mm; espessura da exina: 2 mm;
elementos vermiformes: <lmm de largura por 1-3 mm de
comprimento.

Compar agdes. em Punctatisporitesparvivermiculatus Playford 1962
(Playford 1962: E<t. 78, Fig. 14), as dimensdes sfo notadamente
maiores (diémetro equatorid: 58 a 88 mm) e a infravermiculagéo
congtitui microreticulo verdadeiro. Punctatisporites lucidulus
Payford & Helby 1968 (Playford & Helby 1968: PI. 9, Figs. 1, 2) é
muito semelhante, mas gpresenta densaiintragranulacéo. A epécie
que mais se assemelha € Punctatisporites heterofiliferous Felix &
Burbridge 1967 (Felix & Burbridge 1967: Pl. 53, Figs. 10, 11), mas
possui exinagrossa(6-7 mm).

Género Retusotriletes Naumovaemend. Streel 1964

Espécie-tipo: Retusotriletes simplex Naumova 1953
Afinidade botanica: PreriDoPHY TA-PsILoPsIDA

Retusotriletes sp.
Estampal, Figura4

Descrigéo: esporo radia trilete; contorno equatoria circular.
Ralosdamarcatrilete simples, levemente sinuosos, alcangando
até ¥ da margem equatorial, delimitando curvatura préximo a
margem. Exinafinaelisa

Dimensdes (em 1 espécime): didmetro equatorial total: 50 mm;
espessuradaexina: 2 mm.

Compar acles: Retusotriletessimplex Naumova 1953 (Naumova
1953: M. 2, Fig. 9) possui dimensBes menores (30-35 mm), embora
alguns autores tenham assinalado neste téxon espécimes com
até 73 mm (e. g. Di Pasguo 1999). O espécime observado tem
morfologiamuito simples e € muito semelhante a Retusotril etes
sp. cf. R. obliteratus Chibrikova 1962 do Devoniano daRuUssia,
identificado por Souza & Petri (1998: Fig. 2, ¢) em Aracoiabada
Serra (SP) e considerado retrabalhado por estes autores.
Contudo, ndo hdmaioresindicactes deretrabalhamento ede se
tratarem do mesmo taxon.

Geénero Apiculiretusispora (lbrahim) Potonié & Kremp
1954

Espécie-tipo: Apiculiretusisporabrandtii Streel 1964
Afinidade botanica: Sem referéncias

Apiculiretusispora tuberculata Azcuy 1975
Estampal, Figura8

L ocalidade/Estrato-Tipo: Formaggo Malanzén, Membro Estratos
Carbonosos, BaciaPaganzo, Argentina (Carbonifero Superior).
Descricéo: esporo radial trilete; contorno equatorial circular,
margem irregular devido aprojecdo daornamentacdo no equador,
anisopolar. Raios da marca trilete simples, retos, alcancando
pelo menos ¥ do raio do esporo e delimitando curvatura na
regido subequatorial. Exinafina, ornamentada distal mente por
cones, espinhos e baculas.

Dimensdes (em 2 espécimes): didmetro equatorial total;: 37-41
mm; espessura da exina: 1 mm; cones: 1-1,7 mm de didmetro
basal eadltura; espinhos: 1,5 mm dediémetro basal por 2,5 mmde
altura; béculas: 1,5 mm dedidmetro basal por 2 mm dedtura.
Comparagdes: em Apiculiretusisporavariornata(Menéndez &
Azcuy) Menéndez & Azcuy 1971, ilustrada em Menéndez &
Azcuy (1969: Lam. 3, Figs. A-H), aornamentagéo € composta
exclusivamente por cones, espinhos e granulos.

Registros prévios naBaciado Paran&: inédita.

Distribuic@o Estratigréfica: Bacias Paganzo, San Rafadl e
Calingasta-Uspallata (Carbonifero Superior aPermiano Inferior)
daArgentina(e.g. Azcuy 1975a; Garcia1995).

Apiculiretusispora alonsoi Ottone 1989
Estampal, Figura7

L ocalidade/Estrato-Tipo: Formagao SantaMéaxima(Carbonifero
Superior aPermiano Inferior), BaciaPaganzo, QuebradaEl Sdtito,
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Cerros Bayos, Provinciade Mendoza, Argentina.

Descricéo: esporo radial trilete; contorno equatorial circular,
margemirregular devido aprojecao daornamentagdo, anisopolar.
Raios da marca trilete acompanhados de |bios finos, retos,
delimitando curvaturanaregido subequatorial, escurecida. Exina
fina, ornamentada distal mente por cones diminutos e granul os,
raros espinhos e béculas.

Dimensdes (em 4 espécimes): didmetro equatorial total: 44-57
mm; aturadosléhios: 1-2 mm; espessuradaexina: 1-2 mm; cones:
<0,5mmdediametrobasa edtura; espinhos até 1 mmdediametro
basal ealtura; baculas: 0,5 mm dedi@metro basal por até 1 mmde
atura

Observagdes: nadescricéo original destaespécie, Ottone (1989:
Est. 2, Fig. 6) ndo faz referéncia a espinhos, que sdo elementos
raros nos espécimes estudados.

Registros prévios naBaciado Parana: inédita.

Distribuicdo Estratigréfica: Bacias de Paganzo, Tarija, San
Rafael e Calingasta-Uspal lata (Carbonifero Superior aPermiano
Inferior), Argentina(e.g. Ottone 1989; Garcia1995).

Geénero Cyclogranisporites Potonié & Kremp 1954

Espécie-tipo: Cyclogranisporites leopoldi (Kremp)
Potonié & Kremp 1954
Afinidade botanica: PreriporHYTA-FiLIcoPSIDA

Cyclogranisporites. cf. C. microgranulatus
(Menéndez & Azcuy) emend. Archangelsky & Gamerro 1979
Estampal, Figura6

L ocalidade/Estrato-Tipo: pocosCdOes-1eCd Ses-1(YPF),

Bacia Chacoparané (Carbonifero Superior aPermiano Inferior).

Descrigéo: esporo radial trilete; contorno equatorial circular a
subcircular; margem irregular devido a projecéo da
ornamentacdo no equador, isopolar. Raiosdamarcatriletesimples
eretos, alcancando até ¥ado raio do esporo, nem semprevisivels.

Exinafina, ornamentadapor granul os espacados uniformemente
por umadistanciaigual ou maior que o didmetro médio de suas
bases.

Dimensdes (em 2 espécimes): didmetro equatoria total: 38-51
mm; espessuradaexina: 1-2 mm; grénulos: 0,5-1 mm dedidmetro
basal edltura

Comparagdes: Cyclogranisporites minutus Bharadwaj 1957
possui didmetro equatorial pouco menor (34-43 mm) e granulos
de até 0,5 mm, embora Smith & Butterworth (1967) tenham
atribuido a Cyclogranisporites cf. C. minutus Bharadwaj 1957
espécimes com ornamentacdo de 0,5 a1 mm. A espécie mais
proxima dos esporos estudados é Cyclogranisporites
microgranulatus (Menéndez & Azcuy) Archangelsky &

Gamerro 1979 (Archangelky & Gamerro 1979: Lam. |, Figs. 7, 8),
gue apresentaornamentagdo mais reduzida (menor que 0,5 mm).
Di Pasquo (1999: Lam. 3.4, Figs. 1, 2, 3, 6, 7) inclui nestaespécie
esporos com ornamentagdo entre 0,5 e 1,2 mm e didmetro entre
41,8-74,2mm.

Registros prévios na Bacia do Paran& Cyclogranisporites
microgranulatus (Menéndes & Azcuy) emend. Archangelsky
& Gamerro 1979 é espécieinéditanaBaciado Parana.
Distribuicéo Estratigrafica: Argentina: Bacias Paganzo,
Calingasta-Uspallata, Chacoparané e Tepuel-Genoa (Carbonifero
Superior aPermiano Inferior) da Argentina (e.g. Archangel sky
& Gamerro1979).

Género Anapiculatisporites Potonié & Kremp emend.
Smith & Butterworth 1967

Espécie-tipo: Anapiculatisporisisselburgensis Potonié
& Kremp 1954
Afinidade botanica: Sem referéncias

Anapiculatisporites sp.
Estampal, Figura9

Descrigéo: esporo radial trilete; contorno equatorial triangular;
angulos arredondados; lados levemente convexos. Raios da
marcatrilete ndo visiveis. Exinafina, ornamentadadistalmente
por espinhos e cones, concentrados na regido polar e ausentes
na regido interradial. Espacamento entre os elementos
ornamentais, ho minimo, igual ao do didmetro das bases;
gerdmentemaior.

Dimensdes (em 1 espécime): didmetro equatorial total: 42 mm;
espessura daexina: <0,5 mm; espinhos: 1-1,5 mm de diémetro
basal por 2 mm de atura; cones: 1,5 mm de diémetro basal e
atura

Comparagbes: a ornamentacdo em Anapiculatisporites
concinnus Playford 1962 (Playford 1962: PI. 80, Figs. 9, 10) é
restritaacones. Anapiculatisporites argentinensis Azcuy 1975
(Azcuy 1975a Lam. X111, Figs. 76-80) é muito semel hante, mas
apresenta ornamentacgdo restrita a cones, de dimensdes
|levemente maiores (até 3 mm de atura) e distribui¢éo menor ou
igual ao didmetro das bases.

Género Apiculatisporis Ibrahim emend. Potonié &
Kremp 1956

Espécie-tipo: Apiculatisporisaculeatus|brahim 1933
Afinidade botanica: PTERIDOPHY TA-FILICOPSIDA

Apiculatisporisvariornatus Di Pasquo, Azcuy & Souza 2003
(noprelo)
Estampal, Figura10

Sinonimia: AcanthotriletescastaneainLimaet al. (1983: Est. I,
Fig. 11); Baculatisporitessp. LinLimaet al. (1983: Est. 11, Fig. 14);
Baculatisporites sp. 2 in Lima et al. (1983: Est. I, Fig. 15);
Baculatisporitessp. 3inLimaet al. (1983: Est. 1, Fig. 16).

L ocalidade/Egtrato-Tipo: Pogo1G-01 (Ingtituto Geol6gico/SMA),
profundidades 54, 37 e 36,5m; Itaporanga, Grupo Itararé, Bacia
do Parana (Carbonifero Superior).

Descricéo: esporo radial trilete; contorno equatorial circular a
subcircular; margemirregular devido aprojecéo daornamentacdo
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no equador; isopolar. Raios da marca trilete simples, retos,
alcangando até ¥ do raio do esporo, pouco nitidos devido a
ornamentacdo bem desenvolvida. Exinafina, ornamentada por
espinhos de extremos arredondados ou acuminados, mais ou
menos retos; baculas, cones com extremos acuminados ou
arredondados e elementos lanceolados.

Dimensdes (em 2 espécimes): didmetro equatorial total: 50-56
pm; espessuradaexina: 1,5-2 um; espinhos: 2,3 um de didmetro
basal por 2,8-5 um de altura; baculas: 1-2 um de didmetro basal
por 2,7-3 um dealtura; cones: 2-3,2 um de didmetro basal edtura;
elementos lanceolados: 2 um de didmetro basal por 3 um de
atura

RegistrospréviosnaBaciado Paran& Grupo Itararé(Limaetal .,
1983; Souza, 2000: Est. 11, Figs. 4-6; Di Pasquo et al., 2003a- no
prelo).

Distribuicao Estratigr &fica: Di Pasguo et al. (2003a- no prelo)
sinonimizaram nesta espécie, espécimesregistradas nas Bacias
de Paganzo, San Rafael e Chacoparana, Carbonifero Superior a
Permiano Inferior daArgentina.

Geénero Dibolisporites (Richardson) Playford 1976

Espécie-tipo: Dibolisporites echinaceus (Eisenack)
Richardson 1965
Afinidade botanica: Sem referéncias

Dibolisporites disfacies Jones & Truswell 1992
Estampal, Figuras1lel12

Localidade/Estrato-Tipo: Formac&o Jericho, Bacia Galileg,
Queensland, Austrédlia (Namuriano/Tastubiano).

Descricao: espororadial trilete; contorno equatorial subcircular.
Raios damarcatrilete e face proximal ndo visiveis. Exinafina,
ornamentada na regido equatorial e distalmente por elementos
biformes compostos de base verrucosa, circular em vistapolar,
com terminag&o espinhosa no topo, distribuidos por disténcia
igual ou menor que o didmetro médio de suas bases.
Dimensdes (em 9 espécimes): diametro equatorial total: 48-57
mm; elementosbiformes: 1,5-2,5 um de didmetro basal por 1-1,5
pum de altura.

RegistrospréviosnaBaciado Parana: Grupo ltararé (Souza 2000;
Zampirolli 2001; Di Pasguo et al. 2003a- no prel o).
Digribuicdo Egtratigr &fica: BaciaTarija(Carbonifero Superior),
Argentina(Di Pasquo 1999). Namuriano a Tastubiano daBacia
de Gdlilee, Austrdlia (Jones & Truswell 1992), Carbonifero
Superior a Permiano Inferior do Oman e Arabia Saudita
(Stephenson & Filatoff 2000).

Geénero Verrucosisporites | brahim emend. Smith 1971
Espécie-tipo: Verrucosisporites verrucosus (I brahim)

Ibrahim 1933
Afinidade botanica: PreriporHYTA-FiLICOPSIDA

Verrucosisporitescf. V. microtuberosus (L oose) Smith &
Butterworth 1967
Estampal, Figural4

Descricao: espororadial trilete, contorno equatorial subcircular;
margem irregular devido a projecdo da ornamentacdo no
equador; isopolar. Raios da marca trilete simples, retos,
a cancando pel o menosaté?/; do raio do esporo ou até amargem
equatorial, ndo visivel devido a ornamentacdo densamente
distribuida. Exina fina, ornamentada por verrugas com topos
aplainados ou arredondados, espacadas por umadistanciaigual
ao didmetro médio de suas bases, algumas vezes vermiformes.
Dimensdes (em 2 espécimes): didmetro equatorial total: 50-55
pm; espessura da exina: 1,5-2 um; verrugas de contorno
subcircular : 2 pm de didmetro basal por 1-2 pm de aturg;
elementosvermiformes: 3-5 um de extenso longitudinal, 2-3 um
de extensdo transversal e 2 um de altura.

Compar agles. errucods sporitesmicrotuberosus(Loose) Smith &
Butterworth 1967 (Smith & Butterworth 1967: P. 5, Figs. 9-11)
goresentael ementosornamentai scongtituidos por verrugasdiscretes.

Geénero Dictyotriletes (Naumova) Smith & Butterworth
1967

Espécie-tipo: Dictyotriletes bireticulatus (Ibrahim)
Potonié& Kremp 1954
Afinidade botanica: PTeRIDOPHY TA/?SPHENOPSIDA

Dictyotriletes sp.
Estampal, Figura16

Descricéo: esporo radidl trilete, contorno equatorial subcircular;
margem irregular devido aprojecéo daornamentacdo; anisopolar.
Raios da marca trilete indistintos. Exina grossa, ornamentada
distalmente por muros pouco proeminentesequeformamreticulo
pouco definido. Luminas de contornos e tamanhosirregul ares.
Dimensdes (em 1 espécime): didmetro equatorial total: 50-pum;
largurados muros: 1-2,5 ym, alturados muros: 0,5 -pum; largura
dasluminas: 2-5 um.

Género Reticulatisporites 1brahim emend. Neves 1964

Espécie-tipo: Reticulatisporitesreticulatusbrahim 1933
Afinidade botanica: PreriDoPHY TA-SPHENOPSIDA

Reticulatisporites cf. R. pseudopalliatus Staplin 1960
Estampall, Figura3

Descricéo: esporo radial trilete, contorno equatoria circular a
subcircular; margem irregular devido a projecéo da
ornamentacdo no equador; isopolar. Raios damarcatrilete ndo
visiveis devido a ornamentagdo muito desenvolvida. Exina
ornamentada por muros de contorno vermiforme e lisos,
espagados por |iminasvermiformes, irregularmente distribuidos.
Dimensdes (em 3 espécimes): didmetro equatorial total: 50-58
pm; muros: 0,2-1,3 pmdelargurapor <1 pmdedtura; luminas:1,4-
3,9umdelargura
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Compar agdes. os espécimes estudados se assemelham a
Reticulatisporites pseudopalliatus Staplin 1960 (Staplin 1960:
H. 2, Fig. 24), mas apresentam muros menores e sem granul acdo,
[iminas menos desenvolvidas e ornamentacdo disposta mais
densamente.

Género CirratriraditesWilson & Coe 1940

Espécie-tipo: Cirratriradites saturni (Ibrahim) Schopf,
Wilson & Bentall 1944
Afinidade botanica: PreripopPHYTA-L YcopsiDA

Cirratriradites sp.
Estampall, Figura6

Descricdo: espororadial trilete, cavado, cingulizonado; contorno
equatorial subtriangular, com angulos arredondados e lados
cdncavos, anisopolar. Raios da marca trilete finos e retos,
alcancando ¥ do raio do esporo. Face proximal do corpo central
lisaedistal com cones densamente espacados. Cingulizonalarga,
alcancando até Y2 do raio total do corpo central, mais espessa
em suametade adjacente ao corpo central, afinando em diregcdo
amargem equatorial. Apresenta, naface proximal, em suaporcéo
interna, cones espagados por uma distancia aproximadamente
igual aos seus didmetros basais. Naface distal, em sua por¢éo
interna, ha cones, béaculas e espinhos densamente distribuidos;
na porgdo externa, ha pequenas béaculas de topo arredondado e
cones bem espacados.

Dimensdes (em 2 espécimes): didmetro equatorial total: 50-63
pm; didmetro do corpo central: 26-30 um; larguradamarcatrilete:
2 pym; largura da cingulizona interna: 5,4-9 pym; largura da
cingulizonaexterna: 7,6-11 pm; conesnafaceproximal: 1,5-2 ym
de di@metro basal e atura; cones naface distal da cingulizona
interna: 1,9-3 um de diémetro basal ealtura; conesnafacedistal
dacingulizona externa: 1,5-2,7 um de diémetro basal e atura;
baculas nacingulizonainterna: 2,3-2,5 dedidmetro basal e5-6,2
pm deadturaenacingulizonaexterna: 2-2,5 um de didmetro basal
por 4 um dealtura; espinhos: 2,2-2,8 pm de diémetro basal por 4-
4.5 umdealtura

Compar agdes: adesignacdo dos espécimes estudados no género
deve-se, essencia mente, apresencadefortes|abios, queacancam
a margem equatorial e, adicionalmente, ao afinamento da
cingulizona a partir do corpo central. A diagnose do género néo
inclui formas com margem recortada e elementos ornamentais
proeminentes, embora Smith & Butterworth (1967) tenham
atribuido neste género espécies com espinhos e verrugas,
respectivamente; C. megaspinosus (Ibrahim) Smith & Butterworth
1967 e C. saturni (Ibrahim) Schopf, Wilson & Bentall 1944.

Género Kraeuselisporites Leschik emend. Jansonius
1962

Espécie-tipo: KraeuselisporitesdentatusLeschik 1955
Afinidade botanica: PreriporHYTA-L YcopsiDA

Kraeuselisporites volkheimerii Azcuy 1975
Estampall, Figura5

L ocalidade/Estrato-Tipo: Formagdo Ma anzén (Membro Estratos
Carbonosos), Grupo Paganzo, Argentina (Westphaliano).
Descricdo: esporo radial trilete, cavado, zonado; contorno
equatorial subtriangular, com angul os arredondados, anisopolar.
Raios da marca trilete simples e retos, nem sempre visivels.
Exoexinafina. Face proximal do corpo central lisa; face distal
€om cones pequenos. Zonalarga, igual ou levemente maior que
a Y do raio do corpo central, distalmente ornamentada com
espinhos de &pices arredondados, baculas e elementos
lanceolados.

Dimenses (em 3 espécimes): didmetro equatorial total: 44-66
pm; didmetro do corpo central: 28-40 um; larguradazona: 8-10
pm; cones: 1,3-2,7 um de diémetro basal eatura; espinhos: 1,8-
2 um dedidmetro basal por 2,4-3 umdealtura, baculas: 1-1,5 um
dedidmetro basal por 2,7-5 um de altura; elementoslanceol ados:
1,8-2 ym dedidmetro basal ealtura.

Registros préviosnaBaciado Parana Grupo Itararé (Souza1996;
Souza 2000; Di Pasquo et al. 2003a- no prelo).

Distribuicdo Estratigréafica: bacias de Paganzo, Tarija,
Calingasta-Uspd lata (Carbonifero Superior aPermiano Inferior)
daArgentina(e.g. Azcuy 1975b; Di Pasquo 1999).

Género Cristatisporites(Potonié & Kremp) Butterworth
etal. 1964

Espécie-tipo: Cristatisporitesindignabundus (Potonié
& Kremp) Staplin & Jansonius 1964
Afinidade boténica: PreriporHYTA-L YcopsiDA

Crigtatisporitesstellatus (Azcuy) Gutiérrez & Limarino 2001
Estampall, Figurals

L ocalidade/Estrato-Tipo: Formagdo Malanzan (Membro
Divisoria), Grupo Paganzo, Argentina (Westphaliano).
Descrigéo: esporo radial trilete, cavado, cingulado; contorno
equatorial triangular asubtriangular, com éngul os arredondados.
Raiosdamarcatrileteindistintos. Corpo central comface proximal
lisa a finamente pontuada; face distal com verrugas espacadas
por uma distanciaigual ou, geralmente, maior que a base, as
vezes coalescentes. Cingulo estreito, correspondendo a
aproximadamente */s-%2 do raio total, ornamentado distal mente
por verrugas e cones de épices arredondados e espinhos de
apices acuminados ou arredondados.

Dimenses (em 6 espécimes): didmetro equatorial total: 53-85
mm, corpo central: 36-52 mm, larguradacingulizona: 6-17 pum;
verrugas. 4-5 pm de didmetro basal por 3 um de altura; cones:
2,5-4 um de didmetro basal por 1,7-3 um de altura; espinhos: 2
pm de didmetro basal por 3 um deatura.

Registros préviosnaBaciado Parana Grupo Itararé (Souza 2000,
Di Pasguo et al. 2003a- no prelo).

Distribuicdo Estratigréfica: bacias de Paganzo e Tarija
(Carbonifero Superior) da Argentina (e.g. Azcuy 1975b; Di
Pasquo 1999; Gutiérrez & Limarino 2001).
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Geénero JayantisporitesLele & Makada1964

Espécie-tipo: Jayantisporites pseudozonatus Lele &
Makada1972
Afinidade boténica: sem referéncias

Jayantisporites sp.

Estampall, Figura7

Descrigao: espororadial trilete, cavado, cingulizonado; contorno
equatorial triangular a subtriangular, com angulos amplamente
arredondados. Raios da marca trilete acompanhados de |abios,
alcancando até amargem do corpo central . Exoexinaornamentada
proximalmente por cones com &pices acuminados ou
arredondados e espinhos, espacados por distanciaigual ou pouco
maior que o didmetro médio de suas bases. Distalmente é
ornamentada por cones, espinhos de base larga e topo
arredondado e verrugas de topo arredondado, espagadas por
disténciaigud ao didmetro médio dasbases, asvezes cod escentes.
Dimensdes (em 3 espécimes): didmetro equatorial total: 53-54
mm, di&metro do corpo central: 33-44 mm,; alturados|ébios: 3
pm; larguradacingulizona: 3-9 um; cones: 2-3 um de didmetro
basal por 1,8-2,5 um de altura; espinhos naface proximal: 1,4-2
pm de di@metro basal por 1,8-2,5 um de altura; espinhos naface
digtd: 2-3um dedidmetro basa por 2,2-3,5 um dedtura; verrugas:
3 umdedidmetro basal por 2 um de atura.
Observacdes: difere das espécies de Cristatisporites pela
homogeneidade da exoexina, natureza e dimensdes dos
elementos de ornamentagao.
Comparacdes. a espécie mais proxima € Jayantisporites
pseudozonatus Lele & Makada 1972, ilustrada em Backhouse
(1991: M. X, Figs. 5-7) pela estrutura e tipo de ornamentagéo,
mas esta apresenta elementos de dimensfes maiores.
Jayantisporites conatusLele & Makada 1972 (Lele & Makada
1972) apresenta predominio de cones e Jayantisporites
variabilis (Anderson) Backhouse 1991 (Backhouse 1991: F.
IX, Figs. 11-16) possui, principal mente, espinhos.

Registros prévios naBaciado Paran&: inédita.

Género Vielamisporites Bharadwaj & Venkatchala 1962

Espécie-tipo: Velamisporites rugosus Bharadwa) &
Venkatachda1962
Afinidade boténica: Sem referéncias

Velamisporites sp.
Estampall, Figural6

Descrigéo: Espororadial trilete; contorno equatorial subcircular;
circundado por perisporo finamente dobrado, com aspecto
rugoso, constituido por rdgulas finas e que se desenvolve além
do corpo central namargem equatorial. Corpo central liso, pouco
distinto. Raios damarcatrilete ndo visiveis.

Dimensfes (em 1 espécime): didmetro equatorid total: 50 mm.
Comparacgdes: \elamisporites sp. descrito por Di Pasquo et al.
(2003a- noprelo, Fig. 4.L) €émuito semel hante e pode constituir
0 mesmo téxon.

Género Florinites Schopf, Wilson & Bentall emend.
Millay & Taylor 1974

Espécie-tipo: Florinites antiquus Schopf, Wilson &
Bentall 1944

Afinidade botanica: CorbAITALES-CONIFERALES

Florinitesoccultus Habib 1966
Estampalll, Figural

L ocalidade/Estrato-Tipo: Kittanning Coa Seam, Pensilvéania,
Westphaliano dos E.U.A.

Descrigéo: gréo de polen monossacado; de simetria bilateral,
contorno oval, longitudinalmente alongado. Corpo central
subcircular, alongado longitudinalmente, denso. Saco
intrarreticulado; raizes distais subequatoriais no corpo central .
Dimensfes (em 2 espécimes): eixo longitudina total: 115-134
mm, eixo transversal total: 78 mm, eixo longitudina do corpo
central: 54 mm, eixo transversal do corpo central: 45-64 mm.
RegistrospréviosnaBaciado Parana Grupo Itararé (Souza 1996,
2000; Souzaet al. 2003 - no prelo).

Distribuicéo Estratigr afica: Pensilvaniano dosE.U.A. (Habib
1966), Carbonifero Superior daBaciado Amazonas (Playford &
Dino 2000).

Género CrucisaccitesLele & Maithy 1964

Espécie-tipo: CrucisacciteslatisulcatusLele& Maihty
1964
Afinidade botanica: ?2GyMNOSPERMOPSIDA

Crucisaccitesmonoletus Maithy 1965
Estampalll, Figura8

L ocalidade/Estrato-Tipo: Giridish Coalfield, Bihar, india
(Permiano Inferior).

Descrigdo: gréo depdlen monossacado; simetriaradial; contorno
subcircular a ovalado; margem lisa. Corpo central

acompanhando o contorno do gréo, pouco diferenciado do saco,
apresentando marca monol ete proximal. Saco intrarreticul ado,
cominsercdo cruzadano corpo central, distal e proximalmente.
Arealivre ampla, longitudinal mente alongada.

Dimensdes (em 3 espécimes): didmetro equatoria total: 120-133
mm, didmetro do corpo central: 92-112 mm.

Registros préviosnaBaciado Parana: Grupo Itararé (Sundaram
1986; Souza 2000; Souzaet al. 2000; Di Pasgquo et al. 2003b - no
prelo).

Distribuicdo Estratigréafica: bacias de Paganzo, Tarija,

Calingasta-Uspallata e San Rafael (Carbonifero Superior a
Permiano Inferior) daArgentina(e.g. Ottone 1991; Gutiérrez 1993).

Permiano Inferior da Austrdlia (e.g. Foster 1979) e Permiano
Inferior daindia(e.g. Maithy 1965; Lele& Maithy 1969).

Género Divarisaccus Venkatachala& Kar 1966
Espécie-tipo: Divarisaccus lelel Venkatachala & Kar

1966
Afinidade botanica: Semreferéncias
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Divarisaccus stringoplicatus Ottone 1991
Estampalll, Figura9

Sinonimia: Crucisaccites cf. C. latisulcatus in Daemon &
Quadros (1970, Est. 1: formaP-516); Divarisaccus sp. in Souza
etal. (1993: Est. 3, Fig. 7).

Localidade-Tipo: Mina Esperanza, San Juan, Argentina
(Carbonifero Superior).

Descrigéo: grao de polen monossacado, de simetria bilateral,
longitudinalmente alongado, contorno elipsoidal a fusiforme.
Corpo central elipsoidal, alongado longitudinalmente. Marca
monolete pouco discernivel. Sacointrarreticulado; raiz distal no
corpo central associado a pregueamento intexinal constituido
de duas pregas semi-lunares, submarginais ao corpo central,
paralelas, alongadas|ongitudinal mente, que ultrapassam o corpo
central. Pregas radiais presentes.

Dimensfes (em 5 espécimes): eixo longitudinal do saco:
93(130)195 mm, eixo transversal do saco: 78-146 mm, eixo
longitudinal do corpo central: 52-106 mm, eixo transversal do
corpo central: 55-96 mm, larguradaprega: 10-20 mm.
RegistrospréviosnaBaciado Parana: Grupo ltararé (Daemon &
Quadros 1970; Souza et al. 1993, 2000; Souza 1996, 2000; Di
Pasquo et al. 2003b - no prelo).

Digribuicdo Estratigr afica: baciasPaganzo e Tarija(Carbonifero
Superior), Argentina(e.g. Ottone 1991; Di Pasgquo 1999).

Geénero CaheniasaccitesBose & Kar emend. Azcuy &
Di Pasquo 2000

Espécie-tipo: CaheniasaccitesflavatusBose & Kar 1966
Afinidade botanica: CoNIFERALES

Caheniasaccites sp.
EstampalV, Figura2

Descrigéo: gréo de polen monossacado, de simetria bilateral,
longitudinalmente alongado, de aparéncia trissacada. Corpo
central subtriangular; face proximal apresentando marca
monolete grande, de extensdo igual ao raio do corpo central.
Saco intrarreticulado, inserido subequatorialmente no corpo
central, com pregas radiais associadas, delimitando area-livre
retangular asubcircular.

Dimensdes(em 1 espécime): eixo longitudinal do saco: 146 mm,
eixo transversal do saco: 105 mm, eixo longitudinal do corpo
central: 79 mm, eixo transversal do corpo central: 71(63-66)66
nmm

Compar agdes. o contorno trirradiado, de aparénciatrissacada,
distingue o espécime estudado dos demais do género. O
espécime ilustrado como forma P489 por Daemon & Quadros
(1970: Est. 2) é muito semelhante, mas apresenta prega na
inserc&o do corpo central no saco.

Registros préviosnaBaciado Parana Grupo Itararé (Souza 1996,
2000).

Geénero Meristocorpus Playford & Dino 2000

Espécie-tipo: Meristocorpus explicatus Playford &
Dino 2000
Afinidade boténica: Sem referéncias

Meristocorpus sp.
EstampalV, Figura6

Descrigéo: gréo de pdlen monossacado, de simetria bilateral,
|ongitudinal mente alongado, contorno ovalado, diploxilondide.
Corpo central ovalado, alongado longitudinal mente, maisdenso
gue 0 saco, contendo oito teniaslongitudinais. Marcamonolete
ndo visivel. Saco intrarreticulado; apresentando pregueamento
radial naregido dos extremos tranversais do corpo central, que
confere aspecto de biconstrucéo lateral. Pregasradiai s presentes.
Dimensdes (em 1 espécime): eixolongitudinal do saco: 120 mm,
eixo transversal do saco: 63 mm, eixo longitudinal do corpo
central: 51 mm, eixo transversa do corpo central: 44 mm, largura
dastenias. 3-5 mmdelargura.

Comparacdes: o0 espécime estudado apresenta biconstrugdo
lateral, feicdo comum nas espécies do género Caheniasaccites
e, em especial, em Potonieisporitesbrasiliensis, sendo excluido
desses téxons pela presenca de tenias no corpo central.
Meristocor pus Playford & Dino 2000 € o género que comporta
as caracteristicas do espécime estudado. Das espécies erigidas
para este género, Meristocorpus sp. B, descrita para o
Carbonifero Superior daBaciado Amazonas, Brasil, por Playford
& Dino (2000: P1. 5, Fig. 1) éamaisproxima, mas possui contorno
fracamente diploxilondide.

Género Scheuringipollenites Tiwari 1973

Espécie-tipo: Scheuringipollenites maximus (Hart)
Tiwari 1973
Afinidade botanica: ? GYMNOSPERMAE

Scheuringipollenitesmaximus (Hart) Tiwari 1973
EstampaV, Figura2

L ocalidade/Estrato-Tipo: Vale do rio Mchuchuma, Tanzénia
(Permiano Inferior).

Descricéo: gréo de pdlen bissacado; contorno equatorial
haploxilonoide, circular aovalado. Corpo central fino, indistinto.
Sulco indistinto. Sacos intramicrorreticulados; semicirculares,
cobrindo amplamente o corpo central e reunindo-se na por¢éo
medianadafacedistal.

Dimensdes (em 3 espécimes): eixo longitudinal total: 48-58 mm,
eixotransversal total: 116-120 mm.

Registros préviosnaBaciado Parana: Grupo Itararé (Souza 2000;
Di Pasquo et al. 2003b - no prelo) e Formagdo Rio Bonito
(Marques-Toigo 1988).

Distribuicéo Estratigr &fica: espécie bem conhecidaapartir do
Carbonifero Superior ao Permiano Inferior do Gondwana (e.g.
Foster 1979; Lindstrom 1995).
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Geénero Limitisporites (L eschik) Schaarschmidt 1963

Espécie-tipo: Limitisporitesrectus Leschik 1956
Afinidade botanica: PTERIDOSPERMALES

LimitisporitesluandensisBose & Maheshwari 1968
EstampaV, Figural

L ocalidade/Estrato-Tipo: Camadasde carvao proximasao Lago
Tanganyika, sul de Albertville, Luanda, Congo (Permiano
Inferior).

Descrigéo: gréo de polen bissacado; contorno diploxilondide,
ovalado, alongado longitudinalmente. Corpo central de contorno
circular a ovalado, alongado transversalmente, denso. Marca
monolete nem sempre visivel. Sacos intrarreticulados,
subcirculares, bem desenvolvidos e unidoslateral mente por fina
ponte exinal; raizes distai s associadas aduas pregas semilunares
no corpo central, transversais, delimitando cdpulaampla. Pregas
radiais sdo comuns.

Dimensdes (em 2 espécimes): eixo longitudinal do gréo: 132-153
mm, eixo transversal do gréo naregido da cipula: 90 mm, eixo
longitudinal dacépula: 48-68 mm, eixo longitudinal dos sacos:
52-55 mm, eixo transversal dossacos. 85-95 mm, eixo longitudinal
do corpo central : 60-65 mm, eixo transversal do corpo central: 68
mm, larguraméaximadas pregas. 6-7.

Registros préviosnaBaciado Parana Grupo |tararé (Souza1996;
Souzaet al. 2003 - no prelo).

Distribuicéo Estratigr &fica: Permiano Inferior daAfrica(Bose
& Maheshwari 1968).

Género Hamiapollenites Wilson emend. Tschudy &
Kosanke 1966

Espécie-tipo: Hamiapollenites saccatus Wil son 1962
Afinidade boténica: CoNIFERALES

Hamiapollenitescf. H. insolitus (Bharadwaj & Salujha)
Bame1970
EstampaV, Figuras5e6

Sinonimia: (?) Protohaploxypinus sp. in Souza et al. (1993a:
Edt. 3, Fig. 10).

Localidade-Tipo: Formagdo Amb, Salt Range, Paquist&o
Ocidenta (Permiano Inferior).

Descrigéo: gréo de pdlen bissacado; contorno haploxilondide,
ovalado, alongado longitudinalmente. Corpo central de contorno
subcircular ou ovalado, alongado transversalmente; face distal
apresentando 10 a 11 tenias longitudinais, as vezes
anastomosadas; face proximal apresentando seis a nove tenias
transversais que se dispéem entre 60° a 90° daquelas
longitudinais. Marca monolete ndo visivel. Sacos
intrarreticulados, subcirculares, bem desenvolvidos, unidos
lateralmente por fina ponte exinal; raizes distais associadas a
duas pregas semilunares no corpo central, transversais.
Dimensdes (em 3 espécimes): eixo longitudinal do gréo: 102-120
mm; eixo longitudinal dos sacos: 40-45 mm, eixo transversal dos
sacos. 56-65 mm, eixo longitudinal do corpo central: 52-58 mm,
eixotransversal do corpo central: 52-64 mm, larguramaximadas
pregas. 4-7 mm, larguradasteniaslongitudinais: 3-11 mm; largura

dasteniastransversais: 4-8 mm; larguradas estrias; 0,8 mm.
Compar acgfes: Hamiapollenitesinsolitus (Bharadwaj & Salujha)
Balme 1970, ilustrado em Balme (1970: Fig. 8; PI. 14, Figs. 1-3),
possui contorno diploxilondide, sacos menores e 3 a 6 tenias
longitudinais, mais largas. Souza (1996), na descricdo de
Protohaploxypinus sp. (Est. 12, Fig. 6), jAdestacaapresencade
estrias tranversais como caracter ndo comportado pelo género
Protohaploxypinus. H. cf. H. insolitus (Bharadwaj & Salujha)
Balme 1970 registrado na Bacia ChacoparanaargentinanaZona
Cristatisporitesinferior por Archangelsky et al. (1978: Lam. I,
Fig. 18) é semelhante, mas apresenta sacos pouco
desenvolvidos. H. insolitus (Bharadwaj & Salujha) Balme 1970
estudado por Ottone (1989: PI. 11, Fig. 7) na Formag&o Santa
Maxima, Bacia Calingasta-Uspallata, oeste da Argentina, tem
contorno haplo- a levemente diploxilondide, com sacos semi-
triangulares e apresenta menor nimero de estrias transversais,
mais largas. Ottone et al. (1998: Fig. 3.1) registra H. insolitus
(Bharadwaj & Salujha) Balme 1970 no Grupo Copacabana, norte
daBoalivia(Permiano Inferior), que apresentacontorno fortemente
diploxilondide e sacos bem desenvolvidos, com eixo tranversal
maior que aguele do corpo central, mais estreitos no sentido do
eixolongitudinal do gréo.

Registros prévios naBaciado Paran& Grupo Itararé (?Souzaet
al. 1993; Di Pasquo et al. 2003b - no prelo).

Género Tetraporina (Naumova) Naumova emend.
L dndgren 1980

Espécie-tipo: Tetraporina antiquua Naumova 1950

Tetraporina punctata (Tiwari & Navale) Kar & Bose 1976
EstampaV, Figura8

Localidade/Estrato-Tipo: carvéo de Greinerville, Congo
(Carbonifero Superior aPermiano Inferior).

Descrigéo: esporo alete; contorno retangular com angulos
amplamente arredondados; lados levemente concavos e retos.
Exina fina e lisa. Abertura arredondada nos vértices,
acompanhada de espessamento marginal, observadaem apenas
um dos cantos.

Compar agdes. diferede Tetraporina horologia (Staplin) Playford
1962 pois possui exinadesde pontuada a sangrinada. Gutiérrez
& Limarino (2001: Figs. 5.A-F, 6.H) assindaram nalltimaespécie
formas com parede lisa a sangrinada, tal como observado no
presente trabalho e sem aberturas. Tetraporina spp. ilustrados
por Di Pasquo (1999: Lam. 3.23, Figs. 5, 7, 8, 10; Lam. 3.25, Figs.
3, 9) possuem parede lisaaté finamente granul osa ou pontuada.
Em Cazzulo-Klepzig (2001: Figs. 3a, b), osespécimestém exina
lisa ou levemente pontuada e raramente apresentam abertura.
Dimensdes (em 6 espécimes): eixo longitudina: 59-88 mm; eixo
tranversal: 92-100; didmetro daabertura: 30-35 mm.

Registros prévios na Bacia do Paran& Formagéo Rio Bonito
(Ybert 1975). Provavelmente, trata-se da primeira mengédo da
espécie para 0 Grupo Itararé, embora Tetraporina horologia
(Staplin) Playford 1962 jatenhasido descritaparaaunidade no
Estado de S&o Paul o (Souza 2003, no prel 0).

Distribuicéo Estratigr afica: Carbonifero Superior aPermiano
Inferior daArgentina(e.g. Gutiérrez & Limarino 2001). Permiano
Inferior do Congo (Kar & Bose 1976).
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ESTAMPA | (escala gréafica correspondente a 20 um)/PLATE | (Scale bar corresponds to 20 um): 1. Calamospora hartungiana IG-
P-308B P42/2; 2. Punctatisporites gretensis |G-P-308A X40; 3. Punctatisporites sp. |G-P-308C L23/4; 4. Retusotriletes sp. |G-P-
308A Y33; 5. Granulatisporites triconvexus |G-P-309A K27; 6. Cyclogranisporites cf. C. microgranulatus 1G-P-307B G26/2; 7.
Apiculiretusispora alonsoi 1G-P-308C T41; 8. Apiculiretusispora tuberculata 1G-P-308B Q24; 9. Anapiculatisporites sp. |G-P-
308A U45; 10. Apiculatisporis variornatus |G-P-308C H29/2; 11. Dibolisporites disfacies 1G-P-309C F36; 12. Dibolisporites
disfacies 1G-P-309B M23/2; 13. Verrucosisporites microtuberosus |G-P-309A H27/2; 14. Verrucosisporites cf. V. microtuberosus |G-
P-307C U33/2; 15. Verrucosisporites morulatus 1G-P-309B Q24/1; 16. Dyctiotriletes sp. 1G-P-308A W24/2.
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ESTAMPA |l (escala grafica correspondente a 20 um)/PLATE Il (Scale bar corresponds to 20 um): 1. Raistrickia paganciana |G-P-
309A F45/4; 2. Raistrickia rotunda |G-P-309C H25/1; 3. Reticulatisporites cf. R. pseudopalliatus |G-P-309C F22/3; 4. Lundbladispora
braziliensis 1G-P-308B V28/2; 5. Krauselisporites volkheimerii 1G-P-309A V24/4; 6. Cirratriradites sp. 1G-P-308B L18/3; 7.
Jayantisporites sp. 1G-P-309C J32, foco distal/distal focus; 8. Lundbladispora riobonitensis |G-P-309C 038/2; 9. Vallatisporites
vallatus |G-P-309C J40/2; 10. Vallatisporites ciliaris 1G-P-309A M26/1; 11. Vallatisporites arcuatus |G-P-309B L33; 12. Cristatisporites
irradiatus 1G-P-309B P34; 13. Cristatisporites irradiatus 1G-P-309B 038/4, tétrade/tetrad; 14. Cristatisporites morungavensis |G-P-
308B V31/3; 15. Cristatisporites stellatus |G-P-308A G24/4; 16. Velamisporites sp. |G-P-308B SA1.
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ESTAMPA 111 (escala gréfica correspondente a 20 um)/PLATE 111 (Scale bar corresponds to 20 um): 1. Florinites occultus 1G-P-308A
Q46; 2. Cannanoropolis janakii 1G-P-309B L33/2; 3. Cannanoropoalis triangularis |G-P-309A L27; 4. Plicatipollenites malabarensis
1G-P-309A P21/4; 5. Plicatipollenites trigonalis |G-P-308A V26/3; 6. Cannanoropolis densus |G-P-309A F31; 7. Plicatipollenites
densus IG-P-309B K34/4, 8. Crucisaccites monoletus 1G-P-309A E26; 9. Divarisaccus stringoplicatus |G-P-308B R16/1.
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ESTAMPA |V (escala grafica correspondente a 20 um)/PLATE |V (Scale bar corresponds to 20 pm): 1. Caheniasaccites flavatus |G-
P-309B J34/4; 2. Caheniasaccites sp. 1G-P-309C O21; 3. Potonieisporites novicus 1G-P-309B O26/4, 4. Potonieisporites neglectus
1G-P-309A Q34/2: 5. Potonieisporites magnus |G-P-308C G27/1; 6. Meristocorpus sp. 1G-P-309B L30; 7. Potonieisporites densus
1G-P-307C Q28; 8. Potonieisporites methoris 1G-P-309B K32/1; 9. Limitisporites rectus |G-P-308B U40/1; 10. Potonieisporites
brasiliensis |G-P-309B O24/1; 11. Potonieisporites triangulatus 1G-P-308A U34/3; 12. Limitisporites hexagonalis |G-P-309A T24/3.
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ESTAMPA V (escala gréfica correspondente a 20 ym)/PLATE V (Scale bar corresponds to 20 um): 1. Limitisporites luandensis |G-
P-309A S38/1; 2. Scheuringipollenites maximus 1G-P-309A L22/3; 3. Protohaploxypinus amplus |G-P-309B F42/2; 4. Botryococcus
braunii 1G-P-309A U23/3; 5. Hamiapollenites cf. H. insolitus 1G-P-308A V34/2; 6. Hamiapollenites cf. H. insolitus |G-P-309A V22;
7. Deusilites tenuistriatus 1G-P-308A N23; 8. Tetraporina punctata |G-P-308B P26/1.s



