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CARACTERIZAGAO TECNOLOGICA DOS SEDIMENTOS DA FORMAGAO CORUMBATAI,
PERMIANO DA BACIA DO PARANA, NA FOLHA 4 DA MINA DO CRUZEIRO, MUNICIPIO DE
LIMEIRA (SP)

TECHNOLOGICAL CHARACTERIZATION OF THE SEDIMENTS OF THE CORUM BATAI
FORMATION, PERMIAN OF THE PARANA BASIN, IN THE SHEET 4 OF THE CRUZEIRO MINE,
LIMEIRA COUNTY, STATE OF SAO PAULO
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Resumo: A Mina do Cruzeiro esté situada no Municipio de
Limeira, no Estado de S&o Paulo, cercade 150 km anordeste da
capital paulista. Nestalocalidade s&o expl oradas rochas perten-
centes a seqiiéncia sedimentar paleozéica da Bacia do Parand,
incluindo calcérios dolomiticos da Formacao Irati e pelitos da
Formag&o Corumbatai. O mapageol 6gico elaborado, naescaa
1:1.000, apresenta dez unidades reconhecidas: solo, siltito
variegado, siltito arroxeado com intercalacdes de arenito fino,
arenito fino, siltito arroxeado laminado, siltito arroxeado macico,
siltito amarel o, siltito cinza-esverdeado, siltito esverdeado duro
efolhelho betuminoso com intercal agdes de cal cario dolomitico.
Vel os discordantes de material silico-carbonatico, de espessura
milimétricaacentimétrica, estéo presentes namina, emboranéo
aparecam no mapa litol6gico. As camadas sdo aparentemente
horizontais, devido ao seu pequeno mergulho real. As diferen-
tesunidadesforam caracterizadas através de andlises quimicas,
mineral 6gicas e de ensai 0s cerédmicos, que evidenciaram varia-
cOessignificativas. A metodol ogia utilizadamostrou-seimpor-
tante como ferramentaauxiliar naavaliacdo preliminar de depé-
sitos, no planejamento das sondagens em pesquisas de detalhe
e na orientacdo das operacdes em frentes de lavra.

Palavras-Chave: Mapal.itoldgico; Ceramica; Calcario; Siltito;
Argila

Abstract: The Cruzeiro Mineislocated in the vicinities of the
Limeira, S8o Paulo State, about 150 km from the S&o Paulo City.
The mine comprises sedimentary rocks of the Parana Basin,
including dolomitic limestones of the Irati Formation and pelitic
sediments of the Corumbatai Formation. The 1:1.000 litologic
map showsten recognized units: soil, variegated siltstone, purple
siltstone interbedded with fine sandstone, fine sandstone,
laminated purple siltstone, massive purple siltstone, yellow
siltstone, greenish gray siltstone, hard greenish siltstone and
betuminous shale interbedded with dolomitic limestones.
Milimetric to centimetric, silico-carbonatic veinsare al so present,
although not shown on thelitologic map. Dueto thelow dip the
beds are apparently horizontal. Chemical and mineral ogical
analysesand ceramic testswere madein order to charaterize the
units, which showed significative variations. The methodol ogy
used showed to be an important auxiliary tool for the preliminar
evaluation of deposits, planning of drill holes in detailed
exploration and orientation of mining operations.

Keywords: Litologic Map; Ceramics, Limestone; Siltstone; Clay.
INTRODUCAO
O Neopermiano da Bacia do Parana representa afase

final de um ciclo transgressivo onde condi¢des de aguas
paul atinamente mais rasas passaram a predominar no registro
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sedimentar propiciando a formag&o de bacias de circulagdo
restrita com grande acimulo de matéria organica (Milani et al.
1994). Os sedimentos acumulados neste periodo estdo
agrupados no denominado Grupo Passa Dois, cuja unidade de
topo, no Estado de S&o Paulo, é constituida pelos pelitos da
Formagdo Corumbatai, constituidos por uma sucessédo de
argilitos e siltitos macicosalaminados com contribui¢éo arenosa
na sua se¢do superior (Figural).

Tendo em vista suas propriedades quimicas, fisicas e
mineral égicas, estas rochas tém sido, ja ha algumas décadas,
amplamente utilizadas como matéria-primanaindlstriaceramica.
Neste particular, aregido de Santa Gertrudes-SPtem setornado
um dos mais importantes polos cerémicos da América do Sul,
agregando um grande numero de jazidas minerais além de
nucleos industriais e centros tecnol 6gi cos.

A Minado Cruzeiro, uma das importantes jazidas do
pdlo de Santa Gertrudes, estalocalizada na periferia da cidade
deLimeira, distante cercade 150 km anordeste dacapital paulista

(Figura2). Hadécadas ajazidavem extraindo cal cario dolomitico
daFormagdo Irati paracorretivo de solos. Entretanto, hdalguns
anos, os pelitos suprajacentes da Formacdo Corumbatal, até
entdo considerados cobertura estéril, passaram a ser utilizados
naindulstriacerémica

O trabalho ora apresentado trata dos estudos quimico,
mineral égico e cerdmico damatéria-primaargiladaMinaCruzeiro
edacaracterizagdo litol 6gica da Formagao Corumbatai naarea
dajazida. So fornecidasinformacdes Uteis em situagdes como
avaliagdo preliminar de éreas de pesquisa, planegjamento de
sondagens para pesquisa de detal he e orientagdo das operagcdes
defrentesdelavra. Osdados obtidos sdo de grandeimportancia
no plangjamento adequado da extracéo, otimizacdo do
aproveitamento dos recursos minerais, melhoriado controle de
qualidade da matéria-prima e diminui¢do da variabilidade das
caracteristicas das massas ceramicas, além da minimizacéo da
geracdo de rejeitos causadores de impactos ambientais.
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FIGURA 1: Unidades litoestratigraficas da Bacia do Parana no seu flanco nordeste (Modificado de Christofoletti 1999).
FIGURE 1: Lithoestratigraphic units of the Parana Basin in the northeast margin (Modified from Christofoletti 1999).
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FIGURA 2: Localizac@o da Jazida Cruzeiro no Municipio de Limeira.
FIGURE 2: Localization of the Cruzeiro Mine in the Limeira County.

FORMAGCAO CORUMBATAI

O termo Corumbatai apareceu pela primeira vez no
Relatério da Comissdo Geogréfica e Geoldgica de Sao Paulo,
referente ao ano de 1916, para designar os “xistos argilosos e
xistos betuminososcom fésseis’ (Mezzaliral1964).

Em 1960, a Formagao Corumbatai foi consideradaem
S0 Paulo como equivalente a por¢ao superior da Formagéo
SerraAltaeainferior daFormag&o Teresinano Estado de Santa
Catarina(Sanford & Lange 1960).

Posteriormente, em 1970, a designagéo Formagéo
Corumbatai foi utilizada para os sedimentos essencialmente
argilosos de coloracdo arroxeada ou avermelhada com
intercalacfes de lentes de arenitos muito finos, aflorantes no
valedorio Corumbatai (Landim 1970).

No Estado de Sao Paulo, a Formagdo Corumbatai
apresenta espessura geralmente inferior a 150 metros, que se
reduz paranorte até seanular proximo ao limitecom MinasGerais.
Na bacia hidrogréfica do Rio Corumbatai, onde esta unidade
tem sido mai s estudada, séo observados naparteinferior siltitos,
argilitos e folhelhos cinzentos a roxo-acinzentados, podendo
ocorrer cimentacdo cal caria. Segue-se umasucessao de camadas
siltosas, ritmicamente alternadas com laminas delgadas, cuja

litologiavariaentre argilosae arenosafina, tanto vertical quanto
horizontalmente. As cores vermelha e arroxeada passam a
predominar nas partes médias e superiores da formagdo, onde
também se apresentam lentes e bancos cal carios com até cerca
de0,5m de espessura(Mendes 1952, Almeida& Barbosa 1953,
Barbosa& Gomes1958, Landim 1970).

As fei¢cbes sedimentares mais comuns sdo a
estratificagdo plano-paraelae cruzadade baixo &ngul o, estrutura
maci¢a, marcas onduladas, acamamento flaser, hummockys,
diques clésticos e gretas de contragdo (Souza 1985; Ramos &
Formoso 1993; Toledo 2001). Asrelagdes de contato daFormacdo
Corumbatai com aunidade subjacente (Formagdo Irati) édotipo
concordante enquanto que com a unidade suprajacente
(Formagao Pirambdia) faz-se por discordanciaerosiva.

As interpretacdes sobre o ambiente de deposi¢éo sdo
controvertidas: alguns autores consideram que a parte inferior
daformacéo foi depositadaem ambiente marinho de &guasrasas
em condicBes climaticas redutoras e que a por¢éo superior
depositou-se em &guas rasas em condicBes oxidantes sob
influénciademarés(Schneider et al. 1974). GamadJr. (1979) sugeriu
um modelo de sedimentag&o no qual a Formagdo Corumbatai
congtituiria uma planicie de maré, relacionada a um sistema
deltaico.

Souza (1985) em estudo faciolégico e de
paleoambientes das formagfes Estrada Nova e Corumbatai
reconhece a presenca de depdsitos de alto mar (offshore), de
zona de transicdo entre alto-mar (offshore) e face de praia
(shoreface) e de planicie de maré (tidal flat). A Formagéo
Corumbatai, indivisa, teriase depositado preferencialmenteem
zonadetransicdo entre alto-mar e aface de praia, em condi¢des
mais oxidantes do que a da Formagdo Estrada Nova. Ainda
segundo a autora, a evolucdo de ambientes marinhos para
tipicamente continentai s desde a base até o topo das formactes
EstradaNovae Corumbatai € atestada pelaregressdo de um mar
epicontinental que teria recoberto extensas éreas do Estado de
S&o Paulo durante 0 Permiano Superior. Estesregistrosmarinhos
s80 evidenciados pela passagem gradual de depositos de alto-
mar para sedimentos de zona de transi¢&o entre alto-mar e face
de praia, assim como para sedimentos de planicie de maré e de
laguna costeira.

Maisrecentemente, Toledo et al. (1997b) com baseem
estruturas sedimentares (gretas de contracéo e estratificagdes
cruzadas do tipo hummocky) sugerem um ambiente deposicional
marinho plataformal para os sedimentos da Formacao
Corumbatai.

A Formacdo Corumbatai érelativamentericaemfossels.
Ocorrem pelecipodes, ostracédios, conchostraceos, peixes e
restosvegetais, incluindo fragmentos de troncos de Cordaital es
de tamanho considerado (IPT 1981). Toledo (2001) descreve,
principalmente na parte superior daformag&o, vérios niveis de
bone-beds que, segundo o autor, teriam seformado por eventos
de tempestades. Escamas e dentes isolados também seriam
comuns e abundantes em certos intervalos da unidade. Rohn
(1994), referindo-se a assembl & as de bivalves no Grupo Passa
Dois, destaca diversas ocorréncias de uma coquina com
Pinzonella neotropica naFormacdo Corumbatai, sugerindo uma
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possivel importante fase transgressiva nesta porcéo da Bacia
do Parana

Os estudos acerca da idade desta formagdo ainda séo
controvertidos. Dados palinolégicos de Daemon & Quadros
(1970) sugerem daté&-lado Kazaniano. Valencio (1972), segundo
Rohn (1994), com base em dados pal eomagnéticos posicionaa
unidade no limite permo-triassico. Ragonha (1984), através do
estudo de elasmobrénquios, considera a formagdo como de
idade triassica. Por outro lado, aidentificacdo de tetrapodes e
répteisno membro superior (Morro Pelado) daFormag&o Rio do
Rastro seriamaisumaconfirmago de que adeposi¢do do Grupo
Passa Dois encerrou-se ainda no Paleozbico (IPT 1984). De
acordo com dados paleoboténi cos, informacdes bibliograficas
sobre tetrdpodes e outros dados arespeito da cronoestratigrafia
da parte ocidental do continente Gondwana, Rohn (op. cit.)
sugere paraasformactes SerraAltae Terezina, cronocorrel atas
daFormag&o Corumbatai, idades neo-ufimianaaeokazanianae
neokazaniana, respectivamente.

METODOSE TECNICAS

Para alcancar os objetivos propostos foram realizadas

as seguintes atividades: mapeamento litolégico, amostragem,
andlises|aboratoriais e ensai 0s cerdmicos.
O mapeamento litol6gico foi efetuado com prancheta e alidade
da marca Wild, originalmente na escala 1:1.1000. Apds o
reconhecimento inicial para identificagdo macroscopica das
principais unidades foi efetuado o levantamento topografico
do topo e da base das bancadas de interesse e dos contatos
entre as unidades. A presenca de méguinas operando namina,
de materia depositado durante as operacdes, de deslizamentos
e taludes ingremes e com grande desnivel, dificultou as
observagdes de campo.

A amostragem foi realizada através de chip samplese
canais perpendiculares ao
acamamento. Apds limpeza da superficie, os canais foram
abertos com 15 cm de espessura e 10 cm de profundidade.

Asandliseslaboratoriaisforam efetuadas nos
laboratériosdo DPM/IGCE - UNESP, em Rio Claro.

As andlises quimicas dos elementos maiores foram
efetuadas por Fluorescénciade Raios X (FR-X), em pastilhas. O
equipamento utilizado foi o Philips PW 2520.

As andlises térmicas foram realizadas nos aparelhos
Shimadzu DTA-50 paraasandisestermodiferenciaise Shimadzu
TGA - 50 paraastermogravimétricas.

Os minerais argilosos foram estudados por Difracdo
deRaios X. O aparelho utilizado foi o Difratdmetro SiemensD -
5000. A interpretacdo dos difratogramas e o tratamento dos
dados utilizou os softwares DIFRAC - AT e EVA 2.00.

Os ensaios cerdmicos foram agrupados em ensaios
preliminares, ensaios dos corpos de prova secos a 110°C e
gueimados a varias temperaturas.

Os ensaios preliminares incluiram secagem ao sol,
britagem, moagem e umidificag&o.

Nos corpos de prova secos a 110°C, foram
determinadas, densidade de prensagem (DP), retracéo linear de

secagem (RLS), tensdo de rupturaaflexdo (TRF - utilizando-se
um Flexdmetro modelo CRDB - 424) e cor pelaobservagdovisua.
Apb6s queimados corposde provaa1.020°C, 1.070°C e
1.120°C num forno marca Maitec, foram determinadas perdaao
fogo (PF), retracdo linear de queima (RLQ), retracdo linear total
(RLT), tensdo derupturaaflexdo (TRF), absorcdo dedgua(AA),
porosidade aparente (PA), densidade aparente (DA) e cor.

CARACTERIZACAO LITOLOGICA

Através do mapeamento foram identificadas, da base
para o topo, as seguintes unidades litol ogicas (Figura 3):

» folhelho betuminoso com intercalacGes de calcério
dolomitico (FC): corresponde a Formacao Irati,
caracterizadapelaaternénciade camadas centimétricas
a métricas de calcério dolomitico e folhelho cinza-
escuro/preto, sem uso cerdmico atual mente;

« dltito esverdeado duro (SED): extremamente resistente
a0 “pastilhamento”. Aparentemente, o acamamento
ndo € perceptivel, acreditando-se tratar da Formagéo
SerraAlta. N&o aproveitado atual mente;

« diltito cinza-esverdeado (SCE): corresponde a parte
inferior daFormac&o Corumbatai. Acredita-setratar da
porcdo ndo oxidada desta unidade. Apresenta
dificuldade para moagem causando, obviamente,
elevacdo do custo de beneficiamento. N&o aproveitado
atualmente;

* siltito amarelo (SA): ocorre em corpos de forma
imprevisivel, aparecendo na parte leste da Mina do
Cruzeiro. Acredita-se que sua origem esteja
relacionada a proximidade de rochas basdlticas. Nao
aproveitado atualmente;

« dltito arroxeado macico (SAM): muito valorizado pelos
mineradores, caracteriza-se pelo acamamento pouco
perceptivel;

« diltito arroxeado laminado (SAL): o corpo de siltito
apresenta [aminas milimétricas de material claro,
constituidas por areia fina, sendo também muito
valorizado;

» arenito fino (AF): aparece principalmente na parte
superior daMinado Cruzeiro, aoeste dadreamapeada,
onde predominam camadas arenosas, com intercal agdes
desiltito arroxeado. N&o aproveitado atual mente pelas
cerémicas,

« diltito arroxeado com intercalagdes de arenito fino
(SAA): caracteriza-se pela alternancia de horizontes
de espessuras irregulares de siltitos e arenitos finos,
com predominancia dos primeiros, e o seu
aproveitamento depende das proporcdes presentes;

 siltito variegado (SV): ocorre abaixo do solo,
representando um estagio menos
Avancado de alteracéo intempérica, com grande

variacdo de cores, onde ndo se notam estruturas sedimentares.
N&o aproveitado atualmente;

» solo avermelhado (S): corresponde ao material

superficial, com acentuado intemperismo, sem
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estruturasreliquiares, normal mente avermel hado, ndo

utilizado pelaindistriacerémica;

Veios silico-carbonaticos (VSC) com espessura
milimétrica a centimétrica e atitudes variaveis cortam
discordantemente as camadas sedimentares. S& compostos
basicamente por quartzo e carbonato, sendo muito
problemati cos paraamoagem, chegando inclusive aprovocar o
abandono de algumas jazidas.

Asunidades SAA, SAL, SAM, SA e SCE apresentam,
apos extracdo e exposicdo ao tempo, intenso pastilhamento,
principalmente ao longo dos planos de acamamento. Este
fendbmeno desagrega o material, facilitando em muito sua
cominuigéo.

As camadas sdo aparentemente horizontais por
apresentarem baixo angulo de mergulho. S8 comuns niveis
com fragmentos de escamas de peixes e concregdes fosféticas
escuras. Estes niveis sdo persistentes lateralmente e tém
espessura centimétrica. As concrecdes apresentam didmetro
milimétrico acentimétrico.

Como estruturas sedimentares foram observadas na
Folha 4 ou nas suas adjacéncias, bioturbacfes, laminacao
cruzada, marcas ondulares, gretas de contragdo, dobras ndo
tectonicas, estruturas de carga e flaser.

Em vérios niveis foram observadas camadas
centimétricas de um material vermelho escuro, muito argiloso e
persistente lateralmente, com teores de Fe,O, acimade 30%.

CARACTERIZACAO TECNOLOGICA PARA FINS
CERAMICOS

O quadro | apresenta os resultados das anélises
quimicas dos elementos maiores das amostras estudadas. No
quadro 11 sdo mostrados os resultados dos ensai0s cerémicos.
A localizag8o das amostras esté indicada nafigura 3. A seguir
sdo discutidos os aspectos relevantes das litofacies
identificadas.

e folhelho betuminoso com intercalagdes de calcario

(FC): corresponde aFormacao Irati, endo foi amostrado,

pois s6 os altos teores de matéria organica ja

inviabilizam o uso cerémico do material;
¢ giltito esverdeado duro (SED) - amostras Am-156 e

AM-157 (Formag&o Serra Alta): os mais altosvalores
de SIO, encontrados refletem maior percentual de
quartzo etalvez, deoutrasformasdesilica lllitaealbita
foram detectadas em ambas as amostras, além de um
mineral magnesiano néo claramente identificado. Os
valoresde TRF s8o baixoseosde AA atosem relacdo
aos siltitos arroxeados mais comuns. Pelos minerais
presentes e pelos teores de dcalis encontrados, seria
de se esperar melhores resultados nos ensaios
ceramicos. E possivel que este problemaestejaligado
adificul dade de moagem do material;

« diltito cinzaesverdeado (SCE): ndo foi amostrado;
e dltitoamarelo (SA) - amostrasAM-154 e AM-155: com

relacdo a composicdo quimica, 0 que mais chama a
atencdo sdo os teores de dcalis, baixos na AM-154 e
altos na AM-155, onde além daillita, foi detectada a
presenca significativa de feldspato sodico. Osvalores
de TRF das duas amostras foram os mais altos
encontrados (478,16 e 527,75 kgf/cm?) e osde AA os
mais baixos (1,47 e 1,98%). Ambas as amostras,
entretanto, apresentaram RLT acimade 10%;

siltito arroxeado laminado ou macico (SAL/SAM) -
amostrasAM-145 aAM-148: correspondem ao material
em grande parte aproveitado para cerdmica. Embora
ocorram variagdes dependendo do nivel de coleta, estas
amostras podem ser reunidas em um mesmo grupo.
Além do quartzo, aillitatem presencasignificativa, e
juntamente com os feldspatos, possibilita valores
adequados para o uso, especialmente de TRF (entre
302,59 e487,07 kgf/cn?) ede AA (entre 2,47 e 4,43%);
arenito fino (AF): ndo foi amostrado, poiso material &
inadequado parauso ceramico pelo excesso de quartzo
€ pequena percentagem de minerais argilosos;

siltito arroxeado com intercalagbes de arenito (SAA) -
amostraAM-142: estaamostrafoi coletada a oeste da
area mapeada, e apresenta significativa percentagem
de quartzo. Os teores elevados de CaO e MgO
evidenciam a presenca de carbonatos, e o de Na,O
reflete aocorréncia de abita. O teor de apenas 1,74%
de K,O indica presenca subordinada de illita e
possivelmente de feldspato potéssico. Esta
combinacdo forneceumvalor relativamentealtode AA
e baixo de TRF, dificultando o uso deste material
isoladamente;

siltito variegado (SV) - amostras AM-149 e AM-152:
mostram as mesmas tendéncias do solo, porém menos
acentuadas, pois representam um estagio menos
avancado do intemperismo. A amostra AM-152
apresentateor de K,O maior do que aAM-149, o que
reflete numamaior TRF, explicada pel o aparecimento
deillita, emborasubordinada;

solo avermelhado (S) - amostras AM-150 e AM-153:
apresentam valores muito semelhantes e bem
diferenciados das demais unidades. Os valores de PF.
Al,O, Fe,0, eTiO, sao osmaiselevadosdo quadro |,
enquanto SIO,, Na,0, KO, CaO eMgO correspondem
aos mais baixos. Estes dados sdo compativeis com os
minerais detectados, indicando predominio de caulinita,
guartzo e Oxidos e hidréxidos de ferro, fornecendo
valoresde TRF muito baixoseataAA.
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|studied area.

Amostra|  Unidade | _P®'9@ |si0,|AI,0,|Fe;0,|TiO,|MnO, | CaO MgO|Na;0| K;0 | P.0s
no. | Mapeada | %o 9% | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | ()| () | (%) | (%) | (%)
142* SAA 711 [61.84|/12.33| 3.59 |0.52| 0.12 |4.23(4.16 | 4.20 (1.74| 0.16
145 SAL/SAM 3.52 168.80(14.14| 4.62 |0.59| 0.03 |0.68|2.10 | 2.40 [2.77| 0.36
146 SAL/SAM 405 |67.58|14.44| 4.74 |10.59| 0.03 |0.47|2.43|5.57 |2.97| 0.13
147 SAL/SAM 3.91 |68.25(15.04| 4.97 |0.58| 0.03 |0.39|2.04 | 1.58 [3.04| 0.15
148 SAL/SAM 487 |67.42|15.87| 5.15 |0.60| 0.02 |0.22|2.15| 1.11 |3.05| 0.04
149 SV 9.68 |55.83/21.81| 9.01 |1.62| 0.02 |0.03|0.80| 0.10 | 1.05| 0.06
150 S 10.97 |40.78/27.78|16.65|3.15| 0.05 |0.03|0.30 | 0.01 |0.22 | 0.08
151 SAL/SAM/AS 6.35 |65.32|16.95| 5.48 |0.64| 0.04 |0.12|2.05|0.17 |2.85| 0.04
152 SV 6.52 |61.54|20.27| 7.17 |0.87| 0.02 |0.01|1.33 | 0.06 |2.17| 0.03
153 S 11.62 |39.06/28.24|17.03|3.02| 0.04 |0.08|0.43 | 0.02 [{0.36| 0.09
154 AS 6.38 |66.47|16.10( 6.02 [0.63| 0.02 |0.081.81]0.10 |2.33| 0.08
155 AS 5.84 |63.93/15.93| 4.98 |0.60| 0.01 |0.19|1.87 | 3.31 |3.27| 0.07
156 SED 3.00 |72.60/10.79| 4.67 |0.50| 0.03 |0.61|2.90|2.26 {2.30| 0.36
167 SED 272 |70.42|12.24| 5.12 |0.59| 0.03 |0.39(3.46|2.41 |2.45| 0.19

SAA: siltito arroxeado com intercalages de arenito; SAL: siltito arroxeado laminado; SAM: siltito arroxeado macigo;

SV: siltito variegado; S: solo avermelhado; SA: siltito amarelo; SED: siltito esverdeado duro. * coletada & oeste da

|érea mapeada.

ISAA: purplish siltstone interbedded with sanstone; SAL: laminated purplish siltstone; SAM: massive purplish siltstone; SV

\variegated siltstone; S: reddish soil; SA: yellowish siltstone; SED: hard greenish siltstone. * sample collected west of thel

QUADRO I:

TABLE I: Chemical Analyses Results for the Cruzeiro Mine Samples.

Resultados de Andlises Quimicas das Amostras da Mina do Cruzeiro.

142* 145 146 147 148 149 | 150
Amostra no. SAA SAL/SAM | SALISAM | SAL/SAM | SAL/SAM | SV | s
Perda ao Fogo - % 6.92 3.18 3.26 4.26 4.74 8.38 | 11.01
Retragéo Linear de
Queima - % 5.99 6.08 5.58 8.49 10.47 7.01 | 7.53
Retragdo Linear
Total - % 5.99 6.35 5.85 4.74 10.47 6.62 | 7.53
TRF — kgflcm® 240.35 302.59 330.33 338.58 487.07 | 72.46 | 32.59
Ab. a -
sorcéc de agua 9.46 2.87 2.47 4.43 335 [17.51]17.83
Porosidade de
Aparente - % 18.77 6.05 5.13 9.30 7.54 32.76 | 34.68
Densidade Agarentel 2,01 2.11 207 2.10 225 | 187 | 1.95
o 151 152 153 154 155 156 | 157
Amostra n SALISAMISA | SV s SA SA | SED | SED
Perda ao Fogo - % 4.79 6.69 12.59 6.15 4.84 4.04 | 293
Retragéo Linear de
Queima - % 11.81 10.70 7.84 10.56 10.86 297 | 477
Retragéo Linear
Total - % 11.93 10.45 7.97 10.82 10.99 3.11 | 4.77
TRF — kgflcm® 446.13 318.00 16.80 478.16 527.75 |154.22|248.33
Absorgac de agua - 4.40 9.27 18.78 1.47 198 |10.87] 552
Porosidade de
Aparente - % 9.83 19.82 34.05 2.43 4.58 20.37 [ 11.11
Densi
e"s'dfgfcgga’e"te 2.24 214 1.80 2.43 232 | 188 | 201
SAA. siltito arroxeado com intercalagdes de arenito; SAL: siltito arroxeado laminado; SAM: siltito arroxeado macigo; SV: siltito
variegado; S: solo avermelhado; SA: siltito amarelo; SED: siltito esverdeado duro. * coletada 4 oeste da 4rea mapeada.
SAA: purplish siltstone interbedded with sanstone; SAL: laminated purplish siltstone; SAM: massive purplish siltstone; SV variegated
[siltstone; S: reddish soil; SA: yellowish siltstone; SED: hard greenish siltstone. * sample collected west of the studied area.

QUADRO II: Caracterizagdo Ceramica de Amostras da Mina do Cruzeiro queimadas a 1120°C.
TABLE Il: Ceramical Characterization of the Cruzeiro Mine Samples Burnt at 1120°C.
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CONCLUSDES

O trabalho evidenciou a diversidade de litofécies
i dentificadas macroscopi camente naminadaCerémicaCruzeiro,
contida na Formagdo Corumbatai. Estas unidades apresentam
caracteristicas quimicas, mineralégicas e ceramicas bastante
distintas, atestando assim avalidade do mapeamento executado.

O mapeamento ressaltou também a importancia da
delimitacéo e caracterizag8o dos horizontes de alteracéo
superficial. A acdo do intemperismo tende a prejudicar a
qualidade cerdmica do material, conforme pode ser observado
nos resultados obtidos com as amostras de solo (S) e solo
variegado (SV). Entretanto, umaamostradeste Gltimo (AM-152)
apresentou, apds a queima, um valor razoavel de tensdo de
resisténcia a flexdo, sugerindo que a unidade, pelo menos em
algunslocais, poderiaser aproveitadanaformulagcdo de massas.

Os materiais de granulagdo mais fina, como siltito
arroxeado laminado (SAL) e siltito arroxeado macico (SAM),
sd0 os maisval orizados pel os ceramistas. Porém, ha casos como
osdasamostrasAM-148 e AM-151, onde osvalores deretracéo
linear total sB0 excessivamente elevados. Estesval ores poderiam
ser corrigidos através da mistura com material grosso, como o
siltito arroxeado com intercalagBes de arenito (SAA, AM-142).
Este procedimento provocariatambém diminui¢éo datensdo de
resisténcia a flexdo e aumento da absor¢do de agua do produto
final. Caso a mistura seja feita em propor¢des adequadas, néo
havera comprometimento da qualidade damassaformulada.

O mapeamento geol 6gico de detal he, complementado
com sondagens, fornece asinformagdesimprescindiveis parao
conhecimento das jazidas e para o planejamento adequado das
operagdes de lavra.
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