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Resumo: Atravésdelevantamentosde campo redizadosem ditintos
projetos e da descricdo de 83 testemunhos de sondagens efetuadas
para a pesquisa de carvao, verificou-se a ocorréncia de uma unidade
edratigréficaentreotopo do Grupo ltararé eabase daFormacso Tatui/
Pdermo, cujo empilhamento das associagBes de facies € nitidamente
progradantee caracteristico desstemaflQvio-ddtaico. Pdasometdria
de suas caracteridticas  esta unidade é considerada como sendo a
Formac&o Rio Bonito, anteriormente denominadade Formacéo Tieté
no Estado de S&o Paulo. Esta unidade ocorre de forma descontinua,
encaixadaem pa eo-va escujosflancos, tambémem posicdo topogra
ficamaisdevadaatud mente, gpés asuadenudacdo, sfo condtituidos
por sedimentos(glaciogénicos) do Grupo Itararé. Estapa eotopografia
exumada causa o fato de se encontrar tilitos aparentemente sobre a
unidade portadora de carvéo, o que levou a que esta unidade fosse
interpretadacomo interglacia e pertencente ao Grupo Itararé. No en-
tanto, interpreta-se aqui, neste arcabougo, que ostilitos encontram-se
mais elevados apenas topograficamente, jazendo e estando
edtratigraficamente abaixo, servindo de substrato (paleo-relevo)
deposiciona paraaFormacdo Rio Bonito.

Correlacionam-se, portanto, os sedimentos portadores de car-
véo naregido de Tieté (SP) com aFormaco Rio Bonito, com génese
relacionada aos deltas pds-glaciais desta unidade. Os sedimentos
marinhos transgressivos da Formagdo Tatui/Palermo sobrepdem-se
concordantementeaestaunidadeeemrelaco dediscordénciacomas
rochas do Grupo Itararé nos flancos e cristas dos paeo-vaes.

Palavras-chave: Carvao; Permiano; Grupo ltararé Formacéo Rio Bo-
nito; Formacdo Tatui/Pdermo; Cerquilho/Tieté Estado de So Paulo.

Abstract: From surfaceand subsurfacedata(GR logsand drill cores)
acquired from projectsfor cod researchit waspossibleto describea
post glacia dratigraphic unit positioned between the top of the
glacid Itararé Group and the base of the post-glacid Tatui/Paermo
Formation (P-C of ParanaBasin) in thisregion of the State of Sdo
Paulo. This unit is characterized by a river dominated delta
depositiond system in aprogadationa faciesassociations. Basedin
al this unit characterigticsit could be correlated to the Rio Bonito
Formationinthe State of S&o Paulo. Itsoccurrenceisnot continuous
in area and these interruptions are a result of its evolutionary
sedimentary history. It is believed here that the Rio Bonito
sedimentetion initialy took place in paleo-valleys scarved in the
previous stratigrgphic unit and resulting in uplands condtituted by
rocks of the Itararé Group. The Pdermo/Tatui formation (marine
transgressive St and mudstones) covers both units interfingering
with the Rio Bonito deposits and in unconformity with the glacial
Itararé sediments towards the paleo-valey flanks and crests.

Keywords Cod; Permian; Itararé Group; Rio Bonito Formation; Tatui/
Pdermo Formation; Cerquilho/Tieté Stateof Sdo Paulo.
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INTRODUCAO

O Permo-Carbonifero daBaciaSedimentar do Parandémar-
cado pela transicéo entre os depdsitos fortemente influenciados
pela glaciacdo gondwanica do Grupo Itararé e os sedimentos do
ciclo pos-glacial, que se sobrepde a esta unidade, reunidos no
Grupo Guata, subdividido em duasformages, Rio BonitoePdermo.
A Formacdo Rio Bonito € congtituida por depdsitos de origem
predominantemente deltaica e € portadora de camadas de carvéo
exploradas economi camente nos estados do sul do Brasil. Os sedi-
mentos da Formacdo Palermo representam um estégio marinho
transgressivo a@mbito de bacia que recobre totalmente ao antigos
depbsitos deltai cos e transgride estratigraficamente em direcéo as
bordas da bacia sobre unidades de idade mais antiga.

AmbasformagBespos-glaciaissio reconhecidasemapeadas
namaior parte dabacia. Parao Estado de S&o Paulo, estereconheci-
mento tem sido parcid. Os depdsitos destas duas unidades em Séo
Paulo, borda NNE dabacia, tradicional mente sfo agrupados na de-
nominadaFormagdo Tatui. No entanto, nestamesmaregido existem
depdsitosflivio-detaicoselitoréneos, portadores de carvéo, imedi-
atamente sotopostos aos sedimentos da Formagéo Tatui, agrupa
dos nadenominadaFormacéo Tieté, quefoi posicionadanotopo do
Grupo Itararé no por outrarazdo, ando ser, peacrencade que, em
S2o Paulo, ocicloglacia terminarianabase daFormagéo Tatui.

O Grupo Guata, constituido pelas formagdes Rio Bonito e
Paermo, representando o inicio do ciclo dedeposicio pés-glacial,
deidade permiana, nuncafoi regiona mente reconhecido no Esta-
do de S&o Paulo, borda NNE da Bacia do Parané. Fulfaro et al.
(1984), em um estudo regiona sobreaFormagdo Tatui no Estado de
S8 Paulo, e Perinotto (1987), andisando aseqliénciaportadorade
carvéo naregido de Tieté/Cerquilho (SP) (Figural), estabeleceram
correlagdes entre as unidades paulistas com as formagBes do Gru-
po Guatd, indicando que as formacBes Tieté (sensu Fulfaro et al.
1984) e Tatui podem corresponder, respectivamente, asformagdes
Rio Bonito ePalermo. A Formaco Tieté, incluidadesdeotrabalho
deBarbosa & Almeida(1949) no Grupo Itararé, é constituida por
sedimentosde origem flGvio-deltaica. Nainterface Tieté/sedimen-
tos marinhos transgressivos da Formagdo Tatui/Palermo, locali-
zam-se as ocorréncias de carvéo de Cerquilho e Ces&rio Lange
(SP). Perinotto (1992) propbsadenominacdo Formacdo Rio Bonito
aos sedimentos designados como Formag&o Tieté por considerar
estes perfeitamente correlaciondveis aguela unidade. Da mesma
forma, aos sedimentos peliticos da Formac&o Tatui sugeriu
consideré-l oscomo Formagdo Palermo.

Como jamencionado, o entendimento aindaexistente na
literaturageol 6gi casobre o Estado de S&o Paulo colocao limite
glacial-pds-glacial estratigraficamente mais alto e proximo da
Formacdo Irati (datumestratigréfico por excelénciadaBaciado
Parand), comparativamente aos estados do sul do pais.

Com base neste fato, todo um contexto de ocorrénciadas
jazidas de carvao no Estado de S&o Paulo (incluindo as anterior-
mente citadas) foi montado dentro de uma sequiéncia considera-
dacomodeorigeminterglacid, diferenciando-asdas ocorréncias
de Santa Catarina e Rio Grande do Sul, que se encontram em
Stuacdo pos-glacia, maisprecisamente, em niveisflivio-deltaicos
daFormacéo Rio Bonito e nazonadetransi¢do para os sedimen-

tos marinhos transgressivos da Formag&o Palermo.

Este entendimento foi sendo progressivamente contestado
pelos dados levantados nas &eas investigadas. Abaixo dos sedi-
mentos da Formagdo Tatui, correlacionados aos sedimentos da For-
mac8o Paermo, ocorreumaseqiiénciade sedimentosdeorigemflivio-
deltaica em que sedimentos de origem fluvial encontram-se
freqUentemente associados a fécies litoréneas, com presenca de
foraminiferos arenosos em dguns niveis (Fulfaro et al. 1984). Esta
sequiéncia, por suavez, apresentaum contato basa com diamictitos
que mostram uma influéncia mais nitida de contribuicdo glacid e,
portanto, rel acionadosem termoslitoestratigréficiosao Grupo I tararé.

Com o desenvolvimento desta pesquisa, esta tese, ja de-
fendidaanteriormentepor Fulfaroetal. (1984, 1991), Stevaux et al.
(1985), Perinotto (1987, 1992) e, recentemente, Santos(1996), pdde
ser umavez maischecadaecomprovada. Ou sgja, exiseumaunida
depés-glacid (Formagdo Rio Bonito), portadorados carvoes nesta
regio (Figural), litoestratigraficamente acimado Grupo Itararé,
encaixadaem pal eo-val es e sobreposta pel os sedimentos peliticos
transgressivos daFormagao Tatui/Palermo (Figura2).

FORMACAORIOBONITO

Nesta regido paulista, os sedimentos desta formacdo
apresentam considerével variedade nafaixaafl orante, exibindo
facies fluviais e litoréneas. O estabelecimento de uma coluna
estratigrafica geral para a Formag&o Rio Bonito é dificultado
pelo fato da suafaixade afloramento ndo ser continua, umavez
gue o evento deposicional destaformagéo teve como arcabougo
pal eo-vales cujos espigdes divisores eram constituidos por se-
dimentosdo Grupo Itararé (Fulfaro et al. 1984). Estasituacéo de
uma unidade mais jovem estar ocupando depressdes e limita-
das em suas margens por unidades mais antigas néo foi suspei-
tada anteriormente e € a origem de parte da complexidade
estratigréficaque envolve o Grupo ltararé em So Paul o, apesar
de ser umasituagdo comum e reconhecidaparaaFormagéo Rio
Bonito no Rio Grandedo Sul.

AolongodaRodoviaMarechd Rondon (SP-300), entre Tieté
eLaranjd Paulista, foi redlizado um levantamento onde estasituagéo
parece configurar-se (Figura3). Aqui, tilitos(tilito Jumirim) ocupam
um dos paleo-dtos da regido, com os paleo-vaes ocupados pelos
clasticos da Formagdo Rio Bonito. Os pelitos da Formacdo Tatui/
Paermo recobrem transgressivamente estes clagticos, com quais
mantém um contato concordante gradativo. Em relagéo aos sedi-
mentosglaciogénicos|tararé, ocorrem em relacdo de discordancia

A parte basal daFormagéo Rio Bonito caracteriza-se por
arenitos com estratificagdes cruzadas intercaladas por 1&minas
de argilitos frequentemente deformadas. O paleo-relevo que
serviu de substrato a deposi¢éo do conjunto fllvio-deltaico da
Formac&o Rio Bonito era constituido pelaunidade glacial mais
jovem do Grupo Itararé. Desta maneira, asuperficie do terreno
continha inimeros seixos derivados desta unidade que foram
incorporados nas argilas formadas quando das ingressdes ma-
rinhas pés-glaciais. Asnovasfacies assim formadas se asseme-
Ilham, em exame superficial, aosdiamictitosdo Grupo Itararé. No
entanto, um exame mai's detal hado destas camadas basais mos-
tra uma particularidade importante que as diferencia dos
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FIGURA 1: Localizagdo da regiao de Tieté no Estado de Sao Paulo.
FIGURE 1: The Tieté region in the Sdo Paulo Sate.
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FIGURA 2: Esquema hipotético mostrando as relagdes entre o Grupo Itararé e as formagBes Rio Bonito e Tatui/Palermo (Grupo Guatd) na faixa de afloramentos

do centro-leste do Estado de S8o Paulo. Segundo Fulfaro et al. (1991).
FIGURE 2: Hypothetical outcrop stratigraphic relationships between Itararé Group and Rio Bonito — Palermo/Tatui formations (Guata Group) in the east-

center region of the SBo Paulo State. According to Fulfaro et al. (1991).
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FIGURA 3: Secédo esquematica na Rodovia Mal. Rondon (SP-300), entre Tieté e Laranjal Paulista, mostrando os sedimentos do Grupo Itararé (tilito
Jumirim) ocupando um paleo-alto e os depdsitos da Formagéo Rio Bonito os paleo-vales.

FIGURE 3: Schematic section along the Marechal Rondon road (SP-300), between the cities of Tieté and Laranjal Paulista. The paleo-high is
occupied by the sediments of the Itararé Group (Jumirim tilite) and the Rio Bonito Formation deposits are laid on the paleo-valleys.

diamictitosmaisantigos. Estafeicao particular € constituida por
niveis de concrecdes carbonaticas dispostas em camadas hori-
zontais plano-paral elamente, o que representaum forteindicio
de serem singenéticas. Nestes argilitos € também comum apre-
senca de lentes de arenitos contorcidos representando pontos
terminaisdefrentedeltaicadistal.

O contato entre aFormacao Rio Bonito eo Grupo ltararé
€ colocado nazonadetransi¢ao entre os diamictitos e as primei-
ras camadas de arenito. Embora geneticamente associados ao
sistemaflGvio-deltaico Rio Bonito, adificuldade nadiferencia-
¢&o entre estes diamictitos e os do Grupo I tararé aconselhaque
se cologue nesta zona o contato entre estas duas unidades
litoestratigréaficas. O membro glacial daunidade maisjovem do
Grupo ltararé € muito rico em seixos e matacdes na érea de
afloramento desta unidade no centro-leste de S&o Paulo. Este
fato, talvez, sejadevido aumamaior distanciadabaciado foco
deirradiacdo glacial, o que tornaria esta &rea um dos maximos
do avanco glacia e, portanto, sitio deposiciona dos detritos
periglaciais, com predominio daressedimentacdo. Estariqueza
em seixos € herdada e incorporada pel o ciclo subseqiiente (Rio
Bonito).

A seqiiénciacomum da sucessao de sedimentos da For-
mag&o Rio Bonito pode ser exemplificada nas segdes colunares
levantadas aleste de Cerquilho (Areia Vermelha-Capela Santo
Antonio - Figura4) eanoroeste de Tieté (Cérrego Fazendinha-
Figura5). Nabase encontram-se barras amal gamadas de arenitos
com estratificagdes cruzadas e camadas (e lentes) de argilito
pouco espessas, frequientemente deformadas. A sucesséo de
sedimentos de origem fluvia (principa mente naFigura4) com-
preende aproximadamente 2/3 das colunas expostas, variando
de deposi¢éo subagquosa na base a subaérea na parte média da
secdo. O restante das col unas apresenta um incremento de situ-
acles litoréneas a marinhas de deposi¢do, com freqlientes ex-
posi¢des e recobrimento de barras arenosas, que precedem a
ingressdo marinhamaior representada pel os sedimentos da For-
macao Tatui/Paermo.

Esta seqiiéncia basal pode se apresentar muito rica em
seixos e muito perturbada por |utocinese, como esté exposto ao
longo da rodovia SP-304, no trecho entre Piracicaba-Santa
BarbaraD’ Oeste (Figural). Ascamadas deformadas de arenito
creme est&o em contato com diépiros provenientes do prodelta,
de cor avermelhada, com grande quantidade de seixos.
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FIGURA 4: Secdo colunar na estrada municipal Cerquilho - Bairro Galo de Ouro - Capela Santo Antonio - Areia Vermelha (Folha Porto Feliz),
préximo a localidade Capela Sto. Antonio. Segundo Fulfaro et al. (1991).
FIGURE 4: Columnar section in a secondary road in the Cerquilho region, district of Galo de Ouro-Santo Antonio chapel-Areia Vermelha (Porto Feliz
sheet), near the Santo Antonio chapel. According to Fulfaro et al. (1991).
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FIGURA 5: Secéo colunar na estrada municipal a NW de Tieté (Corrego Fazendinha).
FIGURE 5: Columnar section in a secondary road at NW of Tieté (Fazendinha creek).
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A interpretaco defei gBesglaciaisem sadimentosdaForma-
¢&0 Rio Bonito é umadas causas de todo o problema estratigrafico
gerado parao Grupo Itararéem Séo Paulo eaos complicadosesque-
mas que e seguiram emtermos de correlagdo em ambito debacia.

A presenca de matacdes erraticos nos espigdes dos
pal eo-val es que abrigam os sedimentos da Formagdo Rio Boni-
to, fato comum na regido, associada a abundante presenca de
seixosjunto & base daFormagdo Rio Bonito conduziram ainter-
pretacdo de umainfluéncia glacial na sua deposicdo. O que se
verifica é que esta Ultima feicdo é devida a uma heranca do
substrato deposicional e ndo deve ser interpretada como uma
caracteristica de génese deposicional.

CONSIDERACOESFINAIS

A Formagdo Rio Bonito, representando o inicio da deposicao
pos-glacial no Estado de S&o Paulo (idéntico ao evento marca-
do pela mesma unidade nos estados do sul), ocorre de forma
descontinua, encaixadaem paleo-vales cujos flancos séo cons-
tituidos por sedimentos do Grupo Itararé. Mesmo com estetipo
deocorréncia, é passivel de mapeamento naregido investigada.
Perinotto (1992) j&havia proposto substituir aanterior denomi-
nacdo Tieté (atribuidapor Fulfaro et al. 1984, 1991 para estes

sedimentos) por Rio Bonito indiferenciado, envolvendo ndo
somente os sedimentos Tieté destaregido, mas em todo o Esta
do de S&o Paulo onde afloram arenitos com as caracteristicas
aqui apresentadas, estratigraficamente abaixo dos pelitos da
Formag&o Tatui/Palermo.

O fato de se encontrar sedimentos glaciogénicos ou a
estes diretamente rel acionados acima dos sedimentos aqui con-
siderados Rio Bonito colocava este conjunto, portador de carvao
na regido de estudo, como interglacia e pertencente ao Grupo
Itararé. O que se verificou é que os sedimentos Itararé encon-
tram-se, neste caso, topografica e ndo estratigraficamente mais
elevados que os da Formagdo Rio Bonito (devido & heranca do
paleo-relevo), encontrando-se, portanto, estratigraficamente abai-
X0 destes, conforme pode ser observado nafigura 2.

Em vista dos resultados alcangados, um esquema da
evolucdo paleogeogréficadaregido de Tieté/Cerquilho (Figura
6), proposto por Perinotto (1987) e védlido para toda a area
investigada, foi aqui foi adotado.
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FIGURA 6: Esguema proposto para a evolucédo paleogeografica da area.

FIGURE 6: Paleogeographic evolution of the studied area.
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