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RESUMO

De acordo com a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), cerca de 80% de todas as doencas que
acometem o0s paises em desenvolvimento provém de &gua de m& qualidade as quais sao
predominantemente resultantes do ciclo de contaminacgéo fecal/oral representando elevada taxa de
mortalidade em individuos com baixa resisténcia imunologica. O presente trabalho objetiva fazer um
histérico das condicdes de balneabilidade de seis praias da Represa Guarapiranga e também do uso
e ocupacao da terra, entre 2004 e 2014. Para realizar esta pesquisa foram utilizados dados
secundarios de balneabilidade provenientes dos relatérios da Companhia Ambiental do Estado de
Sao Paulo e foram elaborados mapas de uso e ocupacéo da terra através de imagens Landsat. A
balneabilidade das praias estudadas apresentou uma tendéncia de piora, ndo passando de regular. A
regido teve um pequeno aumento na area urbanizada, que ja representava cerca de 50% da area,
porém a extensa malha viaria que se distribui pela area pode ter ocasionado um adensamento da
area urbanizada. A qualidade das praias estudadas reflete as a¢8es antrépicas na regido. O entorno
da Represa Guarapiranga € &area de protecdo ambiental o que dificulta acbes de esgotamento
sanitario. H4 necessidade de ac8es integradas para permitr 0 uso mantendo a protecéo dessa area,
através de gestdo ambiental e gestéo de recursos hidricos.

Palavras chave: Eschrerichia coli. Agua. Poluicdo ambiental. Balneabilidade.

ABSTRACT

According to the World Health Organization (WHO), about 80% of all diseases that affect developing
countries come from poor water quality, which are predominantly resulting from fecal / oral
contamination cycle, representing high rate of mortality in individuals with low immune resistance. This
paper aims to make a historical study of the bathing conditions on six beaches of Guarapiranga and
also the use and occupation of land, between 2004 and 2014.To conduct this research were used
secondary data from reports of the Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo. Maps of the
studied area were made using Landsat images to accompany the evolution of the occupation and use
of the land. The bathing conditions of the beaches studied showed a trend to get worse, not getting
better then regular. The region had a small increase in the urban area, which was already about 50%,
but the extensive road network that serves it may have taken to a densification of urban area. The
quality of the beaches studied reflects the human activities in the region. The surroundings of
Guarapiranga is an area of environmental protection what makes sanitation actions more difficult.
There is need for integrated actions to allow the use, but maintaining the protection of the area
through environmental management and water resources management.

Keywords: Eschrerichia coli, water, environmental pollution, bathing.
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INTRODUCAO

Segundo Ribeiro et al. (2016), o
manejo, a gestdo e a domesticacao de fluxos
das aguas por meio de obras de infraestrutura
hidrica vém ocorrendo crescentemente, com
objetivo de abastecimento humano,
dessedentacdo de animais, geracdo de
energia elétrica, transportes, agricultura, lazer,
esportes, recreacdo e turismo, pesca, entre
outros. A atividade antrépica pode modificar a
paisagem de maneira positiva (valorizacéo) ou
negativa (destruicdo). Poucos estudos no
Brasil enfocam aspectos de potabilidade,
balneabilidade e salde publica por exposi¢céo
a organismos em corpos d"agua interior.

O desenvolvimento da sociedade
moderna, principalmente a urbana, tem
ocorrido de forma desordenada, isenta de
qualquer planejamento, a custa de niveis,
cada vez maiores, de poluicdo e de
degradacdo ambiental. Como resultados
desse cenério em desequilibrio, verificam-se
impactos significativos, que comprometem a
qualidade ambiental, notadamente das
grandes metropoles (BRAGA et al, 2005).

Para a maioria dos paises, as cidades,
principalmente as capitais, servem com
excelente local para a realizacdo de negécios
e que podem alavancar a economia nacional.
No Brasil, este aspecto se torna muito
evidente, pois o grau de urbanizacédo
representa, nos dias atuais, cerca de 80% do
total de seus habitantes (IBGE, 2010). Via de
regra, nas regibes metropolitanas esse
aumento populacional é acompanhado pelo
crescimento da pobreza.

Na forma acelerada com que se
verifica a urbanizacdo, o Poder Publico nao

consegue prover a populacdo dos grandes

aglomerados urbanos de moradia adequada,
agua potavel, saneamento basico, coleta de
lixo, escolas, hospitais e centros de saude, e
transportes. Assim, torna-se cada vez mais
evidente a presenca de um cenario urbano em
expanséo, diretamente ameacado por riscos e
problemas ambientais, principalmente em suas
periferias (RAMALHO et al., 1999).

De acordo com a Organizagdo Mundial
da Saude (OMS), cerca de 80% de todas as
doencas que acometem o0s paises em
desenvolvimento provém de agua de ma
gualidade. As doencas de veiculagdo hidrica,
como febre tifdide, colera, salmonelose,
shigelose, poliomielite, hepatite A, verminoses,
amebiase e giardiase, séo
predominantemente resultantes do ciclo de
contaminagdo fecalloral e tém sido
responsaveis por varios surtos epidémicos,
representando causa de elevada taxa de
mortalidade em individuos com baixa
resisténcia imunoldgica (FREITAS; FREITAS,
2005; BARCELLOS et al., 2006).

Relatos de contaminag¢do de agua por
bactérias do grupo coliformes sdo muito
frequentes. Coliformes totais incluem espécies
do género Klebsiella,Enterobacter e
Citrobacter, sendo a Escherichia coli a
principal representante do subgrupo
termotolerante. Os coliformes totais s&o
encontrados no solo e nos vegetais, possuindo
a capacidade de se multiplicarem na 4gua com
relativa  facilidade. No entanto, 0s
termotolerantes ndo se multiplicam facilmente
no ambiente externo e ocorrem
constantemente na flora intestinal do homem e
de animais de sangue quente, sendo capazes
de sobreviver de modo semelhante as
bactérias patogénicas, atuando, portanto,

como potenciais indicadores de contaminacgao
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fecal e de patdgenos entéricos em agua
fresca.

Embora este estudo ndo possua o0
objetivo de analisar a qualidade da agua de
consumo e sim de mananciais utilizados
principalmente para lazer, este fato pode ser
justificado pela grande possibilidade de
contaminagdo devido a concentragdo de
fossas sépticas na regido ou pela agua da
chuva que, ao percolar o solo, arrasta consigo
substancias dissolvidas que podem ser
rapidamente conduzidas ao lencol freatico
.Vale ressaltar que a presenc¢a de Escherichia
coli na agua € considerada indicativa de
contaminacdo fecal recente, ja que esta
bactéria encontra dificuldades para se
multiplicar fora das condi¢des entéricas
(PORTO et al., 2011).

A Regido Metropolitana de Sdo Paulo
(RMSP) importa mais da metade da agua que
consome da Bacia do Rio Piracicaba, por meio
do Sistema Cantareira - que estd a mais de 70
Km do centro de Sdo Paulo e conta com seis
represas interligadas por taneis. O restante da
agua é produzida pelos mananciais que ainda
restam na regido - em especial Billings,
Guarapiranga e cabeceiras do Rio Tieté - e
que sofrem intenso processo de ocupacéo, a
despeito da Lei de Protecdo aos Mananciais
estar em vigor desde 1975 (SAO PAULO,
2008).

O presente estudo ndo objetivou
realizar a andlise da qualidade da agua da
Represa  Guarapiranga para  consumo
humano, pois o foco foi a utilizagcdo da agua
para contato primario, ou seja, quando existir o
contato direto do usuario com o0s corpos de
agua, tal como: atividades de natacdo, esqui
aquatico e mergulho (CETESB, 2014). Essa

particularidade é justificada pela grande

possibilidade de contaminacao da agua devido
a concentragdo de fossas sépticas na area de
estudo ou pela agua da chuva que, ao percolar
o0 solo, arrasta consigo substancias dissolvidas
gue podem ser rapidamente conduzidas ao
lencol freatico, que também abastece

(recarrega) a represa.

OBJETIVO

Avaliar a evolucdo da qualidade da
agua de seis praias urbanas utilizadas para
fins recreacionais da Represa Guarapiranga,
através do indice de Balneabilidade (CETESB,
2015) e confrontar o0s resultados com a
evolucdo do uso e ocupagdo do solo no
entorno da represa, entre 2004 e 2014.

FUNDAMENTACAO TEORICA
Agua e Sautde publica

Segundo Sanchez (2008), a
degradacdo ambiental ou dano ambiental
representa qualquer alteracdo adversa das
caracteristicas do meio ambiente, sendo que o
agente causador da degradacdo ambiental é
sempre o ser humano, pois pondera que 0s
processos naturais ndo degradam ambientes,
apenas causam mudancas. Sobre a
importancia da agua para a salde e para a
vida no planeta se sabe muitissimo e que é um
componente imprescindivel para 0s
ecossistemas também ndo ha duvidas. A agua
para o consumo pode ser obtida de diversas
fontes. Como o0s mananciais subterrédneos;
esse é um recurso utilizado por uma ampla
parte da populacdo brasileira (CUNHA;
FERREIRA, 2006; ROHDEN, et al., 2009).
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A poluicdo das aguas é indicativo de
gque esta ndo estd sendo utlizada
corretamente e que ha descaso quanto aos
cuidados necessarios. As fontes de
contaminacdo podem ser diversas: despejos
domésticos, industriais, animais e chorumes
oriundos de lix6es. Na agricultura, os residuos
de agrotoxicos e de dejetos animais usados
como fertilizantes sé@o carreados pelas aguas
das chuvas até os rios, fato que pode
desencadear o processo de eutrofizacéo,
tornando essas fontes impréprias, até mesmo
para lazer (BARCELLOS et al., 2006; PORTO
et al.,, 2011; CUNHA; FERREIRA, 2006;
ROHDEN, et al., 2009).

No Brasil, por exigéncia legal, do
artigo 11 da portaria 1.469/00 do Ministério da
Saude, a agua natural para consumo humano,
incluindo fontes individuais como poc¢os, néo
deve apresentar risco a saude do consumidor.
Isso quer dizer que microrganismos
patogénicos devem estar ausentes,
especificamente, Escherichia coli e coliformes
termotolerantes em 100 mL de amostra
(PORTO et al., 2011; CUNHA e FERREIRA,
2006; ROHDEN, et al., 2009).

Em relacdo a coliformes totais, o
paragrafo oitavo deste mesmo artigo
determina que em amostras procedentes de
pocos é tolerado a presenca de coliformes
totais, e auséncia de Escherichia coli e/ou
coliformes termotolerantes, porém deve ser
investigada a origem da ocorréncia e tomadas
providéncias imediatas de carater corretivo,
preventivo e realizada nova analise (BRASIL,
2000a; SILVA; ARAUJO, 2003).

Uma questao de grande importancia é
a separacao politico-administrativa na qual a
agua é classificada: agua natural ou bruta;

agua potavel ou para consumo humano, e

aguas minerais. A gestao da agua é separada
administrativamente  com  sistemas de
informacdes para cada uma dessas tipologias:
a agua natural ou bruta e a agua mineral é
gerida sao pelos 6rgdos ambientais e de
recursos hidricos; a agua potavel é gerida
pelas concessionarias de abastecimento cuja

concessdo municipal (AUGUSTO et al.,2012).

indice de Balneabilidade

O indice de Balneabilidade visa avaliar
a qualidade da agua para fins de recreacgéo de
contato primério, tanto em praias litoraneas
guanto em 4guas interiores (rios e
reservatorios). Para que esses dados sejam
acessiveis a populacdo a Companhia
Ambiental do Estado de S&o Paulo, CETESB,
desenvolveu, a partir dos resultados obtidos
nos monitoramentos semanal e mensal, uma
Qualificacdo Anual, que baseada em critérios
estatisticos simplificados, expressa uma
sintese da qualidade das aguas monitoradas
ao longo do ano.

O wuso recreativo dos rios esta
estabelecido na legislagdo  ambiental
brasileira, como uso preponderante para 0s
corpos d'agua enquadrados nas classes 1 e 2,
desde que atendidas as condicdes de
balneabilidade. O Quadro 1 apresenta as
especificacdes que determinam a Qualificacdo
Anual para as praias com classificacBes
semanais e mensais (CETESB, 2012).

O termo balneabilidade é representado
pela qualidade das aguas destinadas a
recreacdo de contato primario, sendo esta
entendida como um contato direto e
prolongado com a &gua, onde a possibilidade
de ingerir quantidades apreciaveis de agua é

elevada. Sdo exemplos deste tipo de
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atividades: mergulho, natacao, esqui aquatico,
dentre outros (BRASIL, 2000b; BRASIL, 2011).

Segundo Berg, 2013, os problemas
ambientais vém ganhando espaco nas
discussdes da sociedade devido a sua
importancia e seus resultados. O autor
trabalhou  comparando indicadores de
balneabilidade nacionais (resolucbes do

Conselho Nacional do Meio Ambiente -

CONAMA 20/86 e 274/00) e internacionais
(Linhas Guia para Ambientes de Aguas
Recreacionais Seguras da World Health
Organization -WHO, 2003) e como resultado
verificou a toleréncia brasileira para com tais
indicadores, a defasagem cronolégica das
resolugBes brasileiras e uma necessidade de
atualizacdo do CONAMA para os indicadores

de balneabilidade.

Categoria

Praia Semanal

Praia Mensal

Numero de resultados de Coliformes

Praias classificadas como | Termotolerantes menores do que 250
EXCELENTES em 100% do ano.

ou E. coli menores do que 200 em
100% do ano.

Praias proprias em 100% do ano,
BOA exceto as classificadas como
EXCELENTES em 100% do ano.

Numero de resultados de Coliformes
Termotolerantes menores do que
1.000 ou E. coli menores do que 800
em 100% do ano, exceto a condi¢cdo
de menores do que 250 e 200 em
100% do ano.

REGULAR

Numero de resultados de Coliformes

Praias classificadas como | Termotolerantes maiores do que
IMPROPRIAS em porcentagem de | 1.000 ou E. coli maiores do que 800
tempo inferior a 50% do ano.

em porcentagem inferior a 50% do
ano.

Numero de resultados de Coliformes

Praias classificadas como | Termotolerantes maiores do que
IMPROPRIAS entre 25% e 50% | 1.000 ou E. coli maiores do que 800

PESSIMA

ano.

IMPROPRIAS em porcentagem de
tempo igual ou superior a 50% do

do tempo em porcentagem entre 25 e 50% do
ano.
. - Numero de resultados de coliformes
Praias classificadas como

Termotolerantes maiores do que
1.000 ou E. coli maiores do que 800
em porcentagem igual ou superior a
50% do ano.

Quadro 1. Classificagdo das praias segundo a CETESB. Fonte: CETESB (2012)
Chart 1. Beaches classification according to CETESB. Sourch: CETESB (2012)

Coliformes Termotolerantes

Sao definidos como microrganismos
do grupo coliforme capazes de fermentar a
lactose a 44-45°C, sendo representados
principalmente pela Escherichia coli e, também
por algumas bactérias dos géneros Klebsiella,
Enterobacter e Citrobacter. Os demais podem
ocorrer em aguas com altos teores de matéria
organica, como por exemplo, efluentes

industriais, ou em material vegetal e solo em

processo de decomposicdo. Podem ser
encontrados igualmente em aguas de regides
tropicais ou sub-tropicais, sem qualquer
poluicdo evidente por material de origem fecal.
Entretanto, sua presenga em aguas de regifes
de clima quente ndo pode ser ignorada, pois
ndo pode ser excluida, nesse caso, a
possibilidade da presenca de microrganismos
patogénicos (CETESB, 2012).

Além de estarem presentes em fezes

humanas e de animais homeotérmicos,
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ocorrem em solos, plantas ou outras matrizes
ambientais que néo tenham sido
contaminados por material fecal. A
concentracdo de coliformes assume papel
importante como indicador da existéncia de
possiveis microorganismos patogénicos no
corpo d'agua, responsaveis pela transmissao
de doencas de veiculagdo hidrica, tais como
febre tifdide, febre paratiféide, disenteria
bacilar e célera.

Na legislacdo atual o microrganismo
utiizado como indicador de contaminacdo
fecal é Escherichia coli pois é de origem
exclusivamente fecal, estando sempre
presente, em densidades elevadas nas fezes
de humanos, mamiferos e péssaros, sendo
raramente encontrada na agua ou solo que
ndo tenham recebido contaminacdo fecal
(CETESB, 2013, BRASIL, 2000)

Represa Guarapiranga

A criacdo da Represa Guarapiranga se
iniciou em 1906, para fins energéticos e foi
realizada pela Companhia Light & Power,
através do represamento do Rio Guarapiranga
e a construcdo da barragem para formacéo do
reservatério. Em 1928, a Represa do
Guarapiranga ja era a principal fonte de agua
para o abastecimento publico do Municipio de
Séo Paulo, fornecendo 86,4 milhdes de litros
de &gua por dia, valor equivalente a 1m3/s.
ApOs a construcao da Estacdo de Tratamento
de Agua/ETA Alto da Boa Vista, em 1958, a
capacidade no fornecimento de &gua
aumentou significativamente e a represa
passou a fornecer 9,5m3/s. Os primeiros
assentamentos de residéncias e de
construgbes voltadas para o lazer (clubes) na

area vizinha a represa datam de 1920 e essas

construgdes tiveram continuidade nas décadas
seguintes, especialmente nas décadas de
1950 e 1960. Loteamentos, marinas, chacaras
e instalacbes de grupos  religiosos
caracterizavam o tipo de ocupacdo do espaco
préximo ao reservatério. Na década de 1970, a
area foi efetivamente ocupada por um grande
ndamero de construgbes em pequenos lotes e
surgiram, entdo, os (grandes problemas
socioambientais da regido (SAO PAULO,
2006).

A Prefeitura de S&o Paulo destinou
dezoito praias na Represa Guarapiranga,
através do Decreto N° 53.538 de 14 de
novembro de 2012, para uso em recreacao e
lazer, com o objetivo de garantir o Acesso a
todos os cidaddos e condigBes seguras para
0Ss usuarios em geral, através do
monitoramento das mesmas e regramento
para praticantes de esportes nauticos (SAO
PAULO, 2012).

MATERIAIS E METODOS

Area de Estudo

A Bacia do Reservatorio Guarapiranga
insere-se na porcdo sudoeste da Regido
Metropolitana de S&o Paulo, abrangendo
parcelas territoriais dos municipios de Cotia,
Embu, Itapecerica da Serra, Juquitiba, Sao
Lourengo da Serra e S&o Paulo, e a area total
do municipio de Embu Guagu. Possui area de
drenagem de 638 km? (8% da area total da
Regido Metropolitana de S&o Paulo), e tem
como principal corpo d’agua, o reservatério
formado pelo represamento do  rio
Guarapiranga, sendo o0s rios Parelheiros,
Embu Mirim, Embu Guacu e seu afluente, o

Ribeirdo Santa Rita, seus principais tributarios.
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Aproximadamente 1 e 1,5 m3.s'! das dguas do
rio Capivari, pertencente a bacia hidrografica
da Baixada Santista, sao revertidos para o rio
Embu Guacu e, desde 2000, o rio Parelheiros
recebe entre 2 e 4 m3.s’1 das 4guas do Braco
Taquacetuba do Reservatério Billings. No
periodo 1995-2005, a vazdo natural média do
reservatorio foi estimada em 12,3 m3.s1(SAO
PAULO, 2008).

O Reservatério Guarapiranga possui
perimetro de 85 km, area de espelho d’agua
de 26,6 km2, volume de 180 hm3 e
profundidades média e maxima de 5,7 m e 13
m, respectivamente. Localiza-se a 23°43"
Latitude Sul, 46°32° Longitude Oeste de

Greenwich e em altitude de 740 m (Figura 1)
Em 1928 passou a ser utlizado como
manancial para abastecimento publico da
cidade de S&o Paulo e atualmente é
responsavel pelo abastecimento de
aproximadamente 20% da RMSP, ou seja, 3,7
milhdes de pessoas residentes nos bairros de
Butantd, Campo Limpo, Morumbi e Santo
Amaro na capital, e no municipio de Tabo&o
da Serra, através do fornecimento de 14 m3.s!
para o Sistema Produtor Guarapiranga,
constituido pela estacdo de tratamento de
agua Alto da Boa Vista, operada pela SABESP
(SAO PAULO, 2008).

[Jtimite do Estado de Sdo Paulo

Limite da Regido Metropolitana de Sdo Paulo
I Limite do Municipio de Sdo Paulo
~—__[_]Limite da Represa Guarapiranga

Figura 1. Localizacdo da Represa Guarapiranga - SP

Figure 1. Location of Guarapiranga reservoir - SP

Mapas de Uso e Ocupacéao

Os mapas de uso e ocupacdo foram
elaborados através de imagens Landsat 5 TM

para a data de 2002 e Landsat 8 OLI para
2014, ambas disponiveis gratuitamente no site
do Earth

Explorer, corrigidas e

georreferenciadas.
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As datas das imagens foram 12 de abril de
2002 e 03 de agosto de 2014, ambas
correspondem aos meses secos, 0 que facilita
a identificac@o das classes espectrais além da
auséncia de nuvens na area de estudo. Foi
realizada a correcao atmosférica pelo método
DOS 1, pelo algoritmo de pré-processamento
do plugin Semi-Automatic Classification do
software QGIS 2.8.9 (SHERMAN et al., 2016).
Foi criado um buffer de 3k da margem
da represa, 0 que representa a area que foi
recortada da imagem e através desse recorte
foi elaborado todo processamento de imagens.
A técnica de classificacdo aplicada foi
a orientada a objeto, pelo algoritmo dzetsaka,
do software QGIS 2.8.9 (SHERMAN et al,
2016). Duro e colaboradores, 2012, citam que
a classificagdo orientada a objeto é uma
aplicacdo do sensoriamento remoto que
apresenta resultados bastante satisfatérios na
interpretacdo da distribuicdo das classes de

uso e cobertura do solo.

Foram encontradas 5 classes
espectrais que correspondem a area urbana,
campo (4reas com vegetagcdo rasteira e
atividades agropastoril), mata (vegetacao
densa), vegetacdo de varzea e corpos
aquosos (reservatorios e lagos). As areas de
chacaras e condominio foram delimitadas com
o auxilio do Google Eath (2015).

Avaliagdo de Balneabilidade

Como pontos de avaliacdo foram
escolhidas seis praias da Represa
Guarapiranga, dentro das enquadradas pela
prefeitura de S&o Paulo, a saber: Praia do Sol,
Restaurante Interlagos, Marina Guaraci, Miami
Paulista (Aracati), Praia Jardim Represa
(Hidroavido) e Bairro Crispim (Figura 2). Os
dados de Balneabilidade foram retirados dos
relatérios da CETESB, no periodo entre 2004

e 2014 (CETESB, 2015).

1 Praa Riviera

2 Praia S8o Francisco

3 Praia Guaraci

4 Praa liha da Formiga
5 Praa dos Funcionanos
6 Praa Dedo de Deus

7 Praa Golf Clube

8 Praa Palmeiras

9 Praia Tercewo Lago
10 Rampa Piblica - Terceiro Lago 16 Prainha do Restaurante

11 Praa Messiadnica
12 Praa Paulstana

13 Praia Parque Nove de Julho
14 Praia do Parque Nautco
15 Praia Guarujapiranga

17 Praia do Sol
18 Praia Parque da Barragem

Figura 2. Praias da Represa Guarapiranga enquadradas no Decreto N° 53.538 de 14 de novembro de 2012

(SAO PAULO, 2012).

Figure 2. Guarapiranga Beaches related to decree number 53.538 of November 14, 2012 (SAO PAULO, 2012).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Uso e Ocupacédo da Terra

As Figuras 3, 4 e 5 apresentam a
evolugdo do uso e ocupagdo da area de
estudo quando se compara o ano de 2002 e
2014. Na Figura 4 referente a regido da
Represa Guarapiranga no ano de 2014 ha
uma pequena expansdo em relacdo a area
urbanizada em comparacdo ao ano de 2002,
resultando na diminuicao da area de campo, a
qgual corresponde areas com atividades
agropastoris, com vegetacdo rasteira. A area

de entorno do Guarapiranga se mostrou uma

area estavel, com relagdo ao crescimento
horizontal, mas nota-se uma ocupag¢do mais
densa em determinadas areas, 0 que sugere
um crescimento vertical em determinados
pontos da area urbanizada. Foram
evidenciadas as é&reas de chacaras e
condominios que ocupam a margem do
Guarapiranga, utilizando a represa muitas
vezes como lazer e recreacao.

Sabe-se que a urbanizacdo vem
acompanhada da poluicdo ambiental que é
uma mudanga negativa no ambiente, levando

a contaminacao do solo e da agua.

Uso do Solo/Borda Guarapiranga 3km - 2002
CLASSES

Il Rcnureana

[ cHAcaRraE conpominios
[ ] camro

B vera

[ ] varzea

[l rerresaceacos

PONTOS Descri¢do
1 Marina Guarapiranga/Praia do Sol, Capela do Socorro
Praia no Restaurante Interlagos
Marina Guaraci
Praia Miami Paulista (Aracati)
Prainha do Jardim Represa/Hidroavido
Bairro do Crispim

D nisjwiNn

Figura 3: Uso e ocupagao da terra na regido onde se localiza a represa Guarapiranga no Estado de S&o Paulo

no ano de 2002.

Figure 3: Land use and occupation in the region of the Guarapiranga reservoir in Sdo Paulo State in 2002.
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Uso do Solo/Borda Guarapiranga 3km - 2014
CLASSES

Il ~renureana

CHACARA E CONDOMINIOS
[ campo

B vaa

[] varzea

Il Represae acos

PONTOS | Descrig3o
1 IMan’na Guarapiranga/Praia do Sol, Capela do Socorro
2 IPraia no Restaurante Interlagos

3 Marina Guaraci

4 Praia Miami Paulista (Aracati)

5

6

Prainha do Jardim Represa/Hidroavido
|Bairro do Crispim

Figura 4: Uso e ocupacgéo da terra na regido onde se localiza a represa Guarapiranga no Estado de Sdo Paulo
no ano de 2014.
Figure 4: Land use and occupation in the region of the Guarapiranga reservoir in Sdo Paulo State in 2014.

2002 VAZRZEA 2014

VARZEA %

Figura 5: Grafico referente aos valores das classes de uso e ocupacéo dos anos de 2002 e 2014.

Figure 5: Graph on values of classes of use and occupation of the years 2002 and 2014.
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Balneabilidade das praias da Guarapiranga,
Séo Paulo, SP

A balneabilidade utilizada foi a anual,
onde se classifica a praia entre Otima e
péssima, de acordo com a porcentagem de
enquadramento na legislagio CONAMA ne°.
274/2000. Os resultados estdo apresentados
no Quadro 2 e Figura 6. Pelos resultados
obtidos observa-se uma tendéncia de piora
para as praias avaliadas fato corroborado por
Andrade et al (2015), que citam que a
dindmica territorial observada na bacia
Guarapiranga demonstra um processo de
urbanizacdo que progride na diregcdo de
determinados eixos, revelando um potencial
latente de crescimento urbano destacado pelo
expressivo nlmero de terrenos 0cCi0osos ou
pouco densos, e da extensa malha viaria que
se distribui por toda a bacia, incluindo eixos
rodoviarios proeminentes. A associa¢do entre
urbanizacdo densa e diversos equipamentos
destaca-se como fonte potencial de
contaminagdo que aponta para uma geragao
expressiva de cargas que escoam €
contaminam o reservatério do Guarapiranga.

Na maioria das praias urbanas o perfil
de visitantes € composto por familias ou
grupos de amigos, sempre aos finais de
semana, para contemplacdo da paisagem da
regido. Ainda que suas aguas nao permitam o
uso para recreagdo de contato primario, as
mesmas sdo utlizadas para esse fim
demonstrando a importancia desses locais
como espacos de lazer destinados as
populacdes urbanas do entorno, assim como
para a promocdo do turismo como alternativa
de desenvolvimento local e regional (AMORIM,
2014).

Lopes, 2014, em trabalho realizado com a
gualidade de 4gua no municipio de Carrancas,
localizado na regido Sul do estado de Minas
Gerais, possuidor de atrativos naturais, como
a Cachoeira da Fumaca, e Buhler, 2014,
trabalhando com praias urbanas do rio
Paraguai no municipio de Caceres — MT,
observaram uma baixa qualidade da agua que
foi associada a  acles antrépicas,

principalmente ao esgoto doméstico.
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Classificacdo da Balneabilidade*
Nome da
Ponto Praia < o (o] N~ o (e} o — N ™ <
o o o o o o — - - - -
o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N
1 Praia do Sol
2 Restaurante
Interlagos
3 Marina
Guaraci
4 Praia do
Aracati
Hidroavido
Prainha do
6 Bairro
Crispim
* Sem avaliacéo YN YY REGULAR RUIM PESSIMA |

Quadro 2 — indice de Balneabilidade de 2004 a 2014, de praias urbanas da Represa Guarapiranga, S&o0 Paulo,

SP, CETESB, 2015.
Chart 2 — Balneability Index of the urban beaches of Guarapiranga reservoir, Sdo Paulo, CETESB, 2015.

Figura 6: Indice de Balneabilidade e linha de tendéncia entre 2004 a 2014, de praias urbanas da Represa
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Guarapiranga, Sao Paulo, SP (Fonte: elaborado pelos autores, baseado em CETESB, 2015).

Figure 6: Balneability Index and trendline between 2004-2014, of the urban beaches of the Guarapiranga

reservoir, Sdo Paulo, SP (Source: prepared by the authors, based on CETESB, 2015).
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Benitez (2015) analisou a
vulnerabilidade da populagdo do municipio de
Sao Paulo frente as doencas infecciosas
relacionadas com inundacdes, dentro da
unidade espacial de bacia hidrografica. O
autor utilizou como fonte de informacédo o
censo IBGE 2010, as estatisticas das bases
de dados de Autorizacdo de Internagdo
Hospitalar do Sistema Universal de Saude
(AIH/SUS) e Bases de dados de precipitacdo
da Rede Telemétrica de Pluvidmetros de
Superficie do Departamento de Aguas e
Energia Elétrica (DAAE) para os dados de
niveis de inundacdo. Como resultado o autor
criou mapas de Vulnerabilidade Social
relacionando as doencas gastrointestinais com
0 entorno da represa Guarapiranga e observou
regibes com grau médio alto e muito alto de
vulnerabilidade. Esses resultados vém de
encontro com o0s resultados obtidos de ma
qualidade da agua da Guarapiranga, obtidos
neste estudo.

Scherer (2013) pontuou alguns
problemas de gestdo em praias costeiras que
também se aplicam nas praias de urbanas
originadas de represas: fragilidade das
articulacdes institucionais nas trés esferas de
governo; conflitos de competéncia na gestédo
das praias com sobreposi¢cdo de instrumentos
de planejamento e ordenamento territorial;
baixa participacdo da sociedade civil nos
processos de planejamento e controle social;
ndo cumprimento das legislagbes ambientais e
urbanas; auséncia e/ou desrespeito aos
instrumentos de planejamento e ordenamento
territorial; acesso as praias dificultado;
ocupacdo indiscriminada por atividades
privadas em &areas de uso publico; pouca
capacitacao dos gestores costeiros e falta de

recursos humanos e financeiros; entre outros.

Dessa forma se faz de extrema
importancia para a saude publica o estudo da
gualidade da 4gua em bacias e represas para
a promocao, regulamentacdo e preservacéo
dos recursos e do meio ambiente.

CONCLUSAO

A represa Guarapiranga, Sao Paulo,
SP, além de seu uso para abastecimento, se
tornou ao longo do tempo em area de
recreacdo e lazer, e ocupadas por pequenas
chacaras, condominios, marinas e clubes
nauticos, também foi observado o aumento da
rede viaria no local, facilitando o Acesso ao
local.

As praias aqui estudadas
apresentaram tendéncia de piora na
balneabilidade ente 2004 e 2014, sendo que
nas Ultimas avaliagcdes os resultados foram de
regular a péssimo. A area de entorno da
Guarapiranga se mostrou uma &rea estavel,
com relacdo ao crescimento horizontal, mas
nota-se uma ocupacdo mais densa em
determinadas é&reas, 0 que sugere um
crescimento vertical em determinados pontos
da area urbanizada.

A qualidade das praias estudadas
reflete as acdes antropicas na regido. O
entorno da Represa Guarapiranga € area de
protecdo ambiental o que dificulta agBes de
esgotamento sanitario. H4 necessidade de
acbes integradas para permitir o0 uso
mantendo a protecdo dessa area, através de
gestdo ambiental e gestdo de recursos

hidricos
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