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IMPACTOS AMBIENTAIS SOBRE OS RECURSOS HIDRICOS PARA ABASTECIMENTO
PUBLICO EM SAO JOSE DOS CAMPOS (ESTADO DE SAO PAULO, BRASIL)

ENVIRONMENTAL IMPACTS ON HYDROLOGICAL RESOURCES FOR PUBLIC
WATER SUPPLY IN SAO JOSE DOS CAMPOS (SAO PAULO STATE, BRAZIL)

Aparecida Alves RUZISKA'; Kenitiro SUGUIO!

Resumo: Este trabalho versa sobre o abastecimento de agua
no municipio de S@o José dos Campos (SP) e, ao mesmo
tempo, relaciona alguns impactos ambientais antropicos
causados aos recursos hidricos utilizados no abastecimento.
Foram realizadas pesquisas em acervos de 6rgdos publicos
federais, estaduais e municipais, em bibliotecas diversas
e ONGs (Organiza¢des Nao-Governamentais) sobre os
recursos hidricos do municipio, seus aspectos geoambientais
e gestdo de abastecimento publico de agua. O municipio esta
situado a leste do Estado de Sao Paulo, na Bacia Sedimentar
de Taubaté e na Bacia Hidrografica do rio Paraiba do Sul,
onde também se encontra o Aquifero Taubaté.
Palavras-chave: Abastecimento de agua. Aquifero Taubaté.
Sao José dos Campos. Rio Paraiba do Sul.

Abstract: This work deals with the water supply in the Sao
José dos Campos city (Sao Paulo State) and, simultaneously,
some anthropic environmental impacts caused to the
hydrological resources used in the water supply system are
mentioned. Researches were made in federal, state and city
public heritage as well as in several libraries and NGOs
(Non-Governmental Organizations) about the hydrological
resources, public water supply and their geoenvironmental
aspects. The city is on the east of Sdo Paulo State in the
Taubaté Sedimentary Basin and within the Paraiba do
Sul Hydrographic Basin, where is also found the Taubaté
Aquifer.

Keywords: Water supply. Taubaté aquifer. Sdo José¢ dos
Campos. Paraiba do Sul river.
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INTRODUCAO

Este trabalho aborda a questdo do abastecimento de
agua no Municipio de Sao José dos Campos (SP), bem como
relaciona os principais impactos antropicos causados ao
sistema de abastecimento.

A 4rea de estudo ¢ apresentada com sua caracterizagdo
geoambiental, com a descricdo do RCSB (Rifte Continental
do Sudeste do Brasil), a Bacia Tafrogénica de Taubaté, com
a potencialidade aquifera do Compartimento Sdo José dos
Campos, além dos aspectos geomorfologicos, climaticos
¢ paleoclimaticos expressos nas coberturas vegetais atual
e pretérita e na rede hidrografica. Aborda-se a gestdo
dos servigos de agua no municipio, com identificacdo
dos principais pontos de captagdo de agua (superficial e
subterranea) e as areas abastecidas. Sdo relacionados os locais
potencialmente contaminados por atividades antropicas com
as especificagdes das atividades, das fontes contaminantes
¢ dos meios impactados e, por fim, sdo apresentadas as
diretrizes de saneamento ambiental referentes aos sistemas
de abastecimento de agua e do tratamento de esgoto que
constam do Plano Diretor e as consideragdes finais.

Espera-se que este trabalho contribua para o melhor
conhecimento do potencial hidrico do municipio e para
adequado aproveitamento e preservagdo das areas de
mananciais. Além disso, espera-se que as informagdes sejam
de utilidade publica e que ajudem a promover a educacio
das pessoas para a utilizagdo dos recursos hidricos e
eventualmente para introdugdo de técnicas mais baratas de
tratamento e distribuigao.

MATERIAIS E METODOS

Os materiais e métodos utilizados foram basicamente
supridos por informagdes documentadas que foram
compiladas, tabuladas e interpretadas. Nao foram realizados
exames laboratoriais de amostras de agua ou de solo, pois
as propriedades das aguas de abastecimento acham-se
publicadas em monografias académicas e em relatdrios
de orgaos competentes. Foram elaborados mapas com as
localizacdes dos pontos de captacdo de dgua e das areas
contaminadas para avaliagdo da possibilidade de que a dgua
venha a ser afetada pelos agentes contaminantes.

As informacdes obtidas levaram a cartografagdo
dos pontos de captacdo de agua (superficial e subterranea)
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segundo Companhia de Sanecamento Basico do Estado
de Sdo Paulo - SABESP (2006) ¢ de areas contaminadas
pelos dados fornecidos pela Companhia Tecnologia de
Saneamento Ambiental do Estado de Sao Paulo - CETESB
(2006). Foi utilizado o procedimento de geocodificacao do
programa de Geoprocessamento MapInfo 6.0. Para auxiliar
o processo de geocodificacdo dos enderecos que ndo foram
geocodificados automaticamente foi utilizado o servigo
via internet de localizagdo de enderecos o GEOPORTAL
(www.geoportal.com.br).

AREA DE ESTUDO

O Municipio de Sdo José dos Campos (SP), esta
situado a NE do Estado de Sdo Paulo, (Figura 1), na Latitude
Sul 23° 10’47’ e Longitude Oeste 45° 53°14”, regido do Vale
do Rio Paraiba do Sul. Ele esta inserido na bacia hidrografica
do rio Paraiba do Sul, conhecida como Vale do Paraiba.
Ocupa uma area total de 1.099,60 km?, onde vivem 569.177
habitantes (SAO JOSE EM DADOS, 2004).

O municipio é constituido por trés distritos: Sao
José dos Campos (sede), Eugénio de Melo e Sdo Francisco
Xavier. As altitudes do municipio variam de 550 m na
planicie aluvial do rio Paraiba do Sul a 2.082 m no Pico do
Selado, que ¢ o ponto culminante situado no Distrito de Sao
Francisco Xavier. Na cidade variam entre 550 a 690 m, com

uma média de 600 m.

CARACTERIZACAO GEOAMBIENTAL
DE SAO JOSE DOS CAMPOS

O Municipio esta situado na Bacia de Taubaté, em
area do RCSB (Rifte Continental do Sudeste do Brasil). O
RCSB ¢é uma feic¢do tectonica de idade cenozdica, segundo
denominacdo usada por Riccomini (1989), que antes foi
denominado de Sistema de Riftes da Serra do Mar por
Almeida em 1976 (RICCOMINI et al., 2004, p. 385). Esta
feicdo geoldgica apresenta-se como uma faixa estreita e
deprimida, alongada segundo a direcdo ENE, seguindo a
linha de costa atual, da qual dista em média cerca de 70 km e
atinge o Oceano Atlantico nas suas extremidades sudoeste e
nordeste. O comprimento total da fei¢do, entre as cidades de
Tijucas do Sul (PR) e a area submersa defronte Macaé (RJ),
atinge pouco mais de 900 km.
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1- Guararema
3-Salesopolis
5-Jacarei

7-S. José dos Campos
9-Cagapava
11-Paraibuna
13-Redengio da Serra
15-Tremembé

2-Santa Isabel

4-Santa Branca
6-Igarata

8-Jambeiro
10-Monteiro Lobato
12-Natividade da Serra
14-Taubaté
16-Pindamonhangaba

17-Roseira 18-Aparecida

19-Sao Luis do Paraitinga 20-Lagoinha
21-Guaratingueta 22-Cunha

23-Piquete 24-Lorena
25-Cruzeiro 26-Cachoeira Paulista
27-Silveiras 28-Lavrinhas
29-Queluz 30-Areias

31-Sdo José do Barreiro 32-Bananal
33-Arapei 34-Potim

35- Canas (sem localizag@o no mapa)

FIGURA 1: Localizagdo do Municipio de Sao José dos Campos vo Vale do Rio
Paraiba do Sul. Fonte: http://www.valeverde.org.br/html/vale.php

FIGURE 1: Location of The Sao José dos Campos Municipality in the Paraiba do Sul
River Valley. Source: http://www.valeverde.org.br/html/vale.php

Riccomini et al. (2004, p. 386) subdividiram o RCSB
em trés segmentos: Ocidental, Oriental e Central.

O ocidental engloba a Bacia de Curitiba, as ocorréncias
da Formagdo Alexandra, os grabens de Guaraquegaba, Sete
Barras e Cananéia, e a ocorréncia da Formagao Pariqiiera-
Agu. O central compreende as bacias de Sao Paulo, Taubaté,
Resende e Volta Redonda, além das ocorréncias menores de
Bonfim e do Cafundd. O segmento oriental encerra o Graben
da Guanabara, que aloja as bacias do Macacu, Itaborai e
finalmente o Graben de Barra de Sao Jo3o.

A Figura 2 mostra as principais feigdes geomorfolo-
gicas do RCSB, entre as bacias de Sdo Paulo e Macacu. No
modelo de elevacao do terreno destacam-se as bacias sedi-
mentares de Sdo Paulo (SP), Taubaté (TB), Resende (RE),
Volta Redonda (VR) e Macacu (MC), os planaltos da Bocai-
na (PB), na Serra do Mar, e de Campos do Jordao (CJ), na
Serra da Mantiqueira, além dos macigos alcalinos de Pogos
de Caldas (PC), Passa Quatro (PQ), Itatiaia (IT), Sdo Sebas-
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tido (SB), Tingua (TI) e Mendanha (MD), dentre outros.

A topografia do embasamento ¢ relativamente bem
conhecida na Bacia de Taubaté e nos grabens da Barra de
Sao Jodo e Cananéia, apenas em fun¢do de levantamentos
geofisicos por sismica de reflexdo e gravimetria. Na Bacia
de Sao Paulo, dispde-se de numerosos dados de perfuracdes
para agua subterranea e na Bacia de Itaborai, pela extragdo
de calcario até a sua exaustdo e através das sondagens
efetuadas pela Companhia Nacional de Cimento Portland,
que forneceram muitas informagdes. Dados de sondagens
de agua subterranea ja permitem esbogar a topografia dos
substratos das bacias do Macacu, Resende e Curitiba.
Nas outras bacias, ainda dispde-se de volume limitado de
informagoes.

Segundo Riccomini et al. (2004, p. 392) a Bacia
de Taubaté ¢ o maior graben do RCSB, que se estende
por 170 km de comprimento ¢ 20 km de largura maxima,
que perfazem uma area de aproximadamente 3.200
km2. Informagdes obtidas por mapas de distribuicdo de
litofacies, linhas sismicas e dados gravimétricos indicam
que a bacia possui altos internos, que delimitam segmentos
com varios depocentros ao longo do seu eixo longitudinal.
Os altos estruturais de Cagapava, onde se expdem rochas
do embasamento cristalino e de Pindamonhangaba,
recoberto ou nao por sedimentos podem ser consideradas
zonas de transferéncia, que subdividem a bacia em trés
compartimentos alongados na dire¢do NE denominados, de
sudoeste para nordeste, de Sdo José dos Campos, Taubaté e
Aparecida. A Figura 3 representa o mapa geoldgico da Bacia
de Taubaté.

O compartimento tectonico de Sao José dos Campos
¢ um hemigraben com assoalho inclinado para NW, contra a
falha principal de Sao José, que contém espessura maxima
de 300 m de sedimentos. O compartimento tectonico de
Taubaté, também ¢ um hemigraben com basculamento para
SE controlado pela Falha de Quiririm, com cerca de 600
m de espessura maxima de sedimentos. O compartimento
de Aparecida constitui um graben assimétrico na sua
por¢do sudoeste, onde o embasamento mergulha para NW
controlado pela Falha do Ribeira da Serra, com tendéncia
a ser simétrico para NE, onde ¢ delimitado pelas falhas de
Piedade e do Ronco ao longo da borda NW, e de Aparecida
na borda S. Nas proximidades da Falha de Piedade, na por¢ao
central deste compartimento, a espessura do preenchimento
sedimentar pode atingir 800 m (RICCOMINI et al., 2004,
p-392).
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FIGURA 2: Principais Feigdes Geomorfologicas do RCSB, entre as Bacias de Sao Paulo (SP) e Macacu (MC). Fonte: Riccomini et al. (2004, p. 387).
FIGURE 2: Main Geormorphological Features of the RCSB, between Sao Paulo (SP) and Macacu (MC) Basins. Source: Riccomini et al. (2004, p. 387).
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Legenda

1) Embasamento cristalino pré-cambriano (rochas
metamorficas e igneas);

2) Formagao Resende (sistema de leques aluviais
proximais);

3) Formag@o Resende (sistema de leques aluviais
medianos a distais associados a planicie aluvial de rios
entrelagados);

4) Formagao Trememb¢ (sistema lacustre ricamente
fossilifero);

5) Formag@o Sao Paulo (sistema fluvial meandrante);

6) Formagao Pindamonhangaba (sistema fluvial
meandrante);

7) Sedimentos quaternarios (aluviais e coluviais);

8) Falhas cenozoicas, em parte reativadas do
- embasamento cristalino pré-cambriano; e

9) Eixos de dobras principais.

FIGURA 3: Mapa Geologico da Bacia de Taubaté. Fonte: Riccomini et al. (2004, p. 391).
FIGURE 3: Geological Map of the Taubaté Basin. Source 3: Riccomini et al. (2004, p. 391).

Segundo Riccomini (1989), o preenchimento da bacia
parece ter ocorrido em duas fases: a primeira sintectonica,
com a deposicdo de sedimentos do Grupo Taubaté; e a
segunda, posterior a tectdnica diastrofica, com a deposi¢ao
da Formagdo Pindamonhangaba e de depdsitos aluviais e
coluviais quaternarios. O Grupo Taubaté foi depositado
durante o Paledgeno e pode ser subdividido em trés formagdes,
de baixo para cima: Resende, Tremembé e Sao Paulo.

2:UnG

A Formagdo Resende ¢é constituida por sistema
de leques aluviais associados a sedimentacdo fluvial de
rios entrelagados. As facies proximais sdo compostas de
conglomerados polimiticos, formados por fluxos de detritos
interdigitados com arenitos e lamitos arenosos, oriundos
de corridas de lama. Nas porgdes distais predominam os
sedimentos formados em ambientes de planicie aluvial, que
correspondem a arenitos intercalados com lamitos.
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A Formagdo Tremembé ¢ formada por depoésitos
lacustres que se interdigitam lateralmente com os
sedimentos da Formagao Resende, e constitui a unidade mais
representativa da porcdo central da bacia. Esta formacao
apresenta as facies argilitos verdes macigos, dolomitos
tabulares, ritmitos formados por alternancia de folhelhos
e margas, arenitos com estratificacdo cruzada sigmoidal e
granodecrescenca de areia média até silte e arenitos grossos
arcoseanos (RICCOMINI, 1989).

Segundo Suguio (2003), a Formacdo Tremembé ¢
rica em fosseis e contém restos de peixes, ossos de aves,
mamiferos e répteis, além de ostracoides, gastrépodes,
insetos, macrorrestos (folhas e caules) e microrrestos
(polens e esporos) vegetais. Sao de idades entre o Oligoceno
e 0 Mioceno. Ainda segundo esse autor, nesta formagao
ocorrem os folhelhos pirobetuminosos e provaveis depdsitos
turbiditicos lacustres.

A Formacgao Sado Paulo compreende depoésitos de um
sistema fluvial meandrante, em que as principais facies sdo
representadas por arenitos grossos a conglomeraticos, com
abundante estratifica¢@o cruzada; siltitos e argilitos laminados
e arenitos médios e grossos gradando para sedimentos mais
finos. Na Bacia de Taubaté a ocorréncia desta formacgao esta
restrita a por¢do sudoeste.

Sobreposto ao Grupo Taubaté, ocorrem os sedimentos
da Formagdo Pindamonhangaba, que foram depositados no
Neogeno em sistema fluvial meandrante bem desenvolvido
na por¢ao central da Bacia de Taubaté, que correspondem a
arenitos, conglomerados, argilitos e siltitos.

Por fim, ocorrem os sedimentos aluviais e coluviais
quaternarios, situados ao longo das drenagens principais da
regido. Tanto os sedimentos da Formagao Pindamonhangaba,
como os depdsitos quaternarios, apesar da grande extensao
areal, apresentam pouca espessura (inferiores a 30m).

POTENCIALIDADE AQUIiFERA
DA BACIA DE TAUBATE

O Aquifero Taubaté estd localizado no vale do Rio
Paraiba do Sul, na por¢ao leste do Estado de Sdo Paulo
em sedimentos da Bacia de Taubaté, que apresenta forma
alongada na direcdo ENE, (Figura 4).

O Aquifero Taubaté ocorre em duas areas principais
da bacia, uma situada na por¢do sudoeste e outra na nordeste.
Entre estas duas regides existe um compartimento preenchi-

2UnG

do predominantemente por argilitos e folhelhos, pouco per-
meavel e com caracteristicas de aquiclude, onde se localizam
as cidades de Taubaté, Tremembé e Pindamonhangaba.

Em funcdo da wvariabilidade dos ambientes de
sedimentacado e, portanto dos tipos de depodsito, o aquifero ¢
do tipo multicamadas com alternancia de camadas arenosas
ou aquiferas, de facies fluvial e argilosas ou confinantes, de
facies lacustre ou de planicie de inundagao (Figura 5).

Os sedimentos do Grupo Taubaté e do Quaternario
do Vale do Paraiba formam os principais, melhores e mais
explorados aquiferos da regido. Suas caracteristicas sdo
heterogéneas e variam segundo as diferencas litologicas
do pacote sedimentar. Na area central da bacia, a base do
aquifero encontra-se em cotas topograficas que variam de
100 a 250 m. As cotas da base aumentam rumo aos limites
da bacia, chegando a elevagdes de 550 m nas proximidades
das areas de afloramento de rochas pré-cambrianas. Na
porgdo central da bacia ocorrem as maiores espessuras de
sedimentos, que diminuem rumo as margens e também para
noroeste. A espessura saturada do aquifero varia de 200 a
300 m na area central da bacia. As cotas potenciométricas
variam de 600 m, nos limites da bacia, a 550 m nas
proximidades do Rio Paraiba do Sul, principal sitio de
descarga natural das aguas do aquifero.

A capacidade especifica (Q/s) de vazdo do Aquifero
Taubaté, determinada em 240 pogos, varia entre 0,02 e
14 m*h/m, embora 73% dos pocos apresentem valores
inferiores a 3 m’h/m. Os valores mais elevados foram
encontrados nas imediagdes de Sao José¢ dos Campos e ao
norte da cidade de Jacarei, com valores superiores a 5 m?/
h/m (CAMPOS; ALBUQUERQUE-FILHO, 2005).

De acordo com os resultados obtidos, as regides
de Jacarei - Sao José dos Campos, Cacapava, Lorena e
Guaratinguetd sdo consideradas as mais promissoras para
exploracdo de agua subterranea, com vazdes entre 80 e
120 m’/h, enquanto a regido central da bacia, entre os
municipios de Taubaté e Pindamonhangaba, apresenta
caracteristicas menos favoraveis, com vazoes inferiores a 10
m’/h (Figura 6). Vazdes entre 40 e 80 m*/h, observadas no
sudoeste da bacia, nas proximidades de Roseira, resultam,
principalmente, do aumento da espessura saturada do aquifero
nesta regido.

Estudos realizados pelo Departamento de Aguas
e Energia Elétrica - DAEE (1977) indicam que as aguas
subterrdneas do Aquifero Taubaté apresentam baixos teores
de sais dissolvidos, como nitratos, fluoretos, cloretos e
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sulfatos, e elevada concentragdo de silica, assim como
de calcio e sodio em relacdo ao teor de magnésio. As
dguas apresentam temperaturas médias entre 22°C e 24°C,
atingindo excepcionalmente extremos de 19°C e 49°C.
Assim, atendem aos padrdes de potabilidade e as medidas de
pH, condutividade elétrica e dureza total indicam excelente
qualidade para consumo humano, uso na agricultura e em
processos industriais.

Segundo Diniz et al. (2005), as caracteristicas
granulométricas apresentadas pelos solos e depositos
sedimentares arenosos e pouco argilosos da Bacia de
Taubaté favorecem a infiltracdo das aguas pluviais que vao
alimentar o aquifero freatico e, posteriormente, o aquifero
profundo. O conhecimento do excedente hidrico destas areas
sedimentares ¢ importante para avaliar a potencialidade da
recarga dos aquiferos profundos, constituidos por sedimentos
arenosos cenozoicos da Bacia Sedimentar de Taubaté.

COMPARTIMENTO
SAO JOSE DOS CAMPOS

O compartimento tecténico Sao José¢ dos Campos
constitui um hemigraben com assoalho inclinado pa NW,
contra a falha principal de Sdo José¢ e atinge espessura
maxima de 300 m de sedimentos (RICCOMINI et al., 2004).

Na regido de Sao José dos Campos, os mapeamentos
geologicos revelaram a existéncia de rochas similares as
do Pré-cambriano da regido de Sdo Paulo, com base em
critérios estruturais e litoldgicos. As unidades observadas sdo
atribuivel aos grupos Sdo Roque e Agungui e aos complexos
Pilar e Embu.

Segundo Carneiro et al. (1976), os principais tipos
de rocha sdo: metassedimentos de facies xisto verde e
anfibolito, representados por filitos, xistos, quartzitos e
rochas calcossilicatadas, com metabasitos associados;
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FIGURA 4: Localizagdo do Aqiiifero Taubaté. Fonte: Campos e Albuquerque-Filho (2005).
FIGURE 4: Location of the Taubaté Aquifer. Source: Campos and Albuquerque-Filho (2005).
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Argila arenosa
Arenito fino a grosso
Argila marrom acinzentada
Arenito fino

Argila acinzentada
Arenito muito fino a grosso
Folhelho acinzentado
Argila acinzentada

Intercalagdo de folhelho e
arenito fino a grosso

285m
315m

50.5 m —

535m
63m
70m

805 m
845m
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Municipio: Cacapava
Local: Vila Sta. Isabel
Folha: 23-YD-11-2

N° do Pogo: 59

Profundidade: 150 m
Cota do Terreno: 560 m
Didmetro: 24"
Revestimento: 18"
Nivel Estético: 16.85 m
Nivel Dindmico:35.85m
Vazio: 107 m"/h

FIGURA 5: Perfil de Pogo Representativo do Aquifero Taubaté. Fonte: Campos e Albuquerque-Filho (2005).
FIGURE 5: Typical Well Profile ef the Taubaté Aquifer. Source: Campos and Albuquerque-Filho (2005).
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FIGURA 6: Mapa de Vazdo Exploravel do Aquifero Taubaté. Fonte: Campos e Albuquerque-Filho (2005).
FIGURE 6: Map of Exploitable Water-flow of the Taubaté Aquifer. Source: Campos and Albuquerque-Filho (2005).

REVISTA UnG — GEOCIENCIAS I



GEGL]

Revista UnG - Geociéncias V.7, N.1, 2008

migmatitos estromatiticos homogéneos e heterogéneos,
com intercalagdes de quartzitos e rochas calcossilicatadas;
migmatitos mais evoluidos, homogéneos, por simplificacao
designados  “rochas  granitdides”, com  estruturas
embrechitica, nebulitica, anatexitica e subordinadamente,
estromatitica.

Ao lado dessas unidades, também foram reconhecidos
granulitos, localmente migmatizados e com indicios de
retrometamorfismo. Todas essas rochas apresentam-se em
faixas mais ou menos alongadas, que integram antiformas
e sinformas geradas pela segunda fase do dobramento.
A estrutura ¢ complicada por algumas falhas de carater
transcorrente, por vezes com zonas cataclasadas com
espessuras superiores a 1 km.

Segundo Hasui et al. (1978), as falhas constituem
as feigdes estruturals mais proeminentes da area. Elas
sdo agrupaveis em dois tipos: falhas transcorrentes (em
sua maioria, reativadas com carater normal) e falhas

gravitacionais.

46°00'W
23°00'S

As falhas transcorrentes s3o atribuidas aos
movimentos finais do Ciclo Brasiliano, entre o fim do
Pré-Cambriano e o Cambro-Ordoviciano, que teria gerado
protomilonitos, milonitos, ultramilonitos e blastomilonitos.
Os maiores falhamentos devem ser crustais e criaram uma
compartimentagdo em blocos (Figura 7).

A zona de falha do Buquira ¢ a mais importante, com
até mais de 2.000 m de espessura em alguns trechos. A outra
falha transcorrente que passa ao sul da Bacia de Taubaté ¢é a
Falha de Bom Retiro, com cerca de 500 m de protomilonitos
e milonitos derivados de rochas migmatiticas e granitdides,
que sustentam a Serra do Jambeiro.

Outras falhas ndo sdo do mesmo tipo, mas consistem
de varias superficies e planos de cisalhamento proximos,
subparalelos ou anastomosados, compondo zonas de
disjun¢do. A norte do Bairro do Buquirinha passa uma
dessas falhas, que ¢ denominada Falha do Paratei. Entre
Cagapava e Serra do Palmital existe outra zona de falha,
que foi denominada Falha do Palmital. Ao longo do vale
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FIGURA 7: Falhas Principais e Compartimentagdo Tectonica entre os Municipios de Jacarei e Taubaté. Fonte: Hasui et al. (1978, p. 22).
FIGURE 7: Main Faults and Tectonic Compartments between Jacarei and Taubaté Municipalities. Source: Hasui et al. (1978, p. 22).
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do Rio Paraiba do Sul, ao norte de Sdo José¢ dos Campos,
existe uma falha encoberta, chamada Falha de Sdo José.
Paralela e proxima a Falha do Bom Retiro passa a falha
normal denominada Falha do Rio Comprido, semelhante a
do Palmital e do Paratei, que tem forte mergulho para NW.

Todas essas falhas, distintas das transcorrentes
tipicas, devem ser mais jovens e foram provavelmente
geradas pela propria tectonica da Bacia do Rio Paraiba do
Sul. Nelas nao se véem indicios de movimentos direcionais
e, por outro lado, ¢ dificil associa-las aos alivios de tensao
do fim do Ciclo Brasiliano, quando nas proximidades se
desenvolviam as extensas falhas transcorrentes, com atitudes
quase paralelas.

Toda a regido ¢ também cortada por sistemas de
juntas de distensdo subverticais e de cisalhamento obliquas a
foliagdo das rochas cristalinas. Essas juntas de cisalhamento
evoluiram freqiientemente para pequenas falhas. Se a
litologia teve forte influéncia no modelado do relevo, ndo
menos importantes foram as estruturas.

Falhas gravitacionais de pequeno porte sdo numerosas
cortando as rochas cristalinas e também os sedimentos,
com orientacdes em geral obliquas ou transversais ao eixo
de elongacdo da bacia, que parecem refletir reativagdes ao
longo daquelas juntas em certas zonas (CARNEIRO et al.,
1976).

Aspectos Geomorfologicos de Sao José dos Campos

O municipio situa-se no Planalto Atlantico e inclui
subdivisdes naturais determinadas por feigdes morfologicas
distintas: Serra da Mantiqueira, Médio Vale do Paraiba e
Planalto de Paraitinga (Figura 8).

A zona da Serra da Mantiqueira compreende a
escarpa que limita o Vale do Paraiba, ao norte, com o
Planalto Sul-Mineiro. A passagem do planalto para o Vale do
Paraiba acontece de forma gradativa, de amplitudes maiores
a menores, de escarpas até os dominios de morros e colinas
ou espigdes isolados.

A zona do Médio Vale do Paraiba separa a Serra da
Mantiqueira, ao norte, do Planalto de Paraitinga, ao sul.
Constitui uma faixa alongada de direcio ENE-WSW, com
largura variando de 10 a 20 km. Contém um dominio central
de substrato sedimentar, que inclui a planicie do Rio Paraiba
do Sul, com predominio de colinas em forma de tabuleiros.
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No Planalto de Paraitinga os terrenos apresentam-se
nivelados ao redor de 700 m. Neste dominio estdo presentes
areas serranas, cuja principal feicao paisagistica ¢ o chamado
“mar de morros”, com altitudes variaveis e decrescentes dos
divisores de dgua para os vales principais, onde as serras dao
lugar a morros, morrotes e colinas.

As formas de relevo do Municipio de Sao José dos
Campos pertencem a trés dominios geomorfologicos: formas
originadas por acumulacdo (planicies de inundagdo, terragos
modernos e colinas suavizadas); por tectdnica (serras e
montanhas) e por denudagdo (morros cristalinos).

Caracteristicas Climaticas e Paleoclimaticas

O clima de Sdo José dos Campos, na classificacdo
de K&ppen ¢ do tipo Cwa, isto ¢, mesotérmico imido com
estacdo seca no inverno. As precipitacdes mais abundantes
ocorrem de dezembro a mar¢o (SAO JOSE EM DADOS,
2004).

O clima no Vale do Paraiba esta diretamente
influenciado pelos deslocamentos das massas de ar das
areas de alta pressdo do Atlantico Sul na regido sudeste,
especialmente durante os meses de verdo (dezembro, janeiro
e fevereiro) e da interferéncia das Massas de Ar Polar durante
o inverno (junho, julho e agosto).

Segundo Diniz et al. (2005), a precipitagdo anual
média na Bacia Sedimentar de Taubaté, no Municipio de
Sdo José¢ dos Campos, situa-se em torno de 1.300 mm e
indica também que, nas areas de rochas cristalinas da Serra
da Mantiqueira, a precipitagdo cresce proporcionalmente a
altitude acompanhando o relevo, com pluviosidade de 1.350
mma 650 me 1.900 mm a 1.500 m. A Serra do Jambeiro,
constituida de rochas cristalinas apresenta altitudes de 650
m até 800m e a pluviosidade situa-se em torno de 1.300 mm
(Figura 9).

Segundo Garcia (1994), em passado geologico recen-
te (ultimos 10.000 anos), a regido apresentava clima diferen-
te do atual. Estudos palinologicos sugerem importantes mu-
dangas na vegetacdo e, portanto, no clima da regido. Esses
estudos mostraram que, de 9.700 a 8.200 anos A.P., o clima
local foi mais umido e frio que o atual, mas de 8.200 a 5.400
anos A.P., o clima tornou-se mais quente que hoje, segundo
a tendéncia global da Idade Hipsitérmica (ou de Otimo Cli-
matico). Posteriormente, ha 5.400 a +/- 90 anos A.P., o clima
local tornou-se mais seco que o atual.
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FIGURA 8: Secao Geologica Esquematica Transversal a Bacia de Taubaté (Sp). Fonte: Suguio (2003, p. 244).
FIGURE 8: Schematic Geological Section Lyinz Across the Taubaté Basin (Sao Paulo State). Source: Suguio (2003, p. 244).
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FIGURA 9: Isolinhas de Precipitagdo na Regido de Sao José dos Campos. Fonte: Diniz et al. (2005, p. 6).
FIGURE 9: Precipitation Isolines in the Sao José dos Campos Area. Source: Diniz et al. (2005, p. 6).
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Coberturas Vegetais: Atual e Pretérita

Em meio bastante diversificado, quanto ao clima,
relevo e solo, a regido também apresenta cobertura vegetal
variada, pois as escarpas e serras interferem na circulacao
das massas timidas e condicionam a vegetacdo. A paisagem
original de Sdo José dos Campos era composta por formagdes
vegetais da Mata Atlantica e de Cerrado, que se mesclavam
em mosaicos com altissima biodiversidade.

Na encosta ocidental da Serra do Mar, a existéncia
de um clima semi-umido, com estagdo seca bem marcada,
condiciona a periodicidade vegetativa caracterizada pela
perda de folhas durante a estagdo seca. A estrutura dessa
floresta ¢ variavel e mal conhecida, pois em sua quase
totalidade, foi devastada para dar lugar a agricultura que,
em muitas areas, foi substituida por pastagens, tdo logo
as terras diminuiram sua fertilidade. Sabe-se que era uma
floresta permeavel a luz solar, que favorecia o aparecimento
de estratos inferiores. O estrato superior era constituido por
arvores que chegavam até 25 m de altura, abaixo do qual um
segundo estrato, ainda arboreo, apresentava elementos com
12 a 15 m de altura. Os troncos das arvores eram geralmente
finos e as folhas eram deciduas. Os estratos arbustivos e
subarbustivos eram relativamente densos, mas permitiam
a penetracdo dos raios solares, com presenca comum de
plantas heliofilas.

Nas vertentes da Mantiqueira aparecem manchas
da floresta perenifolia costeira, que reflete as condi¢des de
relevo, pluviosidade e umidade. Tal floresta ¢ densa, com
altas formas e os estratos inferiores vivem em ambientes
sombrios ¢ umidos, em continua dependéncia dos estratos
superiores. E a tipica floresta tropical cujos elementos mais
altos podem alcancar de 25 a 30 m. Ha geralmente dois
estratos inferiores, um arbdreo e outro arbustivo. O solo é
praticamente desnudo, onde sobrevivem somente plantas
tolerantes a sombra.

Em altitudes acima de 1.000 m com topografia suave
e solos rasos com drenagem incipiente, aparecem campos
de clima ameno. Esses campos sdo caracterizados por uma
cobertura herbacea, muitas vezes continua, em meio a qual
podem aparecer arbustos isolados, ou em tufos.

Segundo Garcia (1994), principalmente na Serra da
Mantiqueira, por sua altitude e condi¢des climaticas, houve
condigdes propicias a permanéncia de Araucaria, Podocarpus,
Weinmannia e Drymis, como representantes remanescentes
das pretéritas florestas andinas. Os cerrados expandidos ou
retraidos, sempre estiveram presentes na regiao.
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As condicdes climaticas atuais, nos fundos de vales,
favorecem a presenca do cerrado, provavelmente, pela
compressdo adiabatica do ar quente e seco. Este mecanismo
possibilitou a permanéncia dos campos, que representavam
a vegetagdo natural original, que deu nome a cidade de Sao
José dos Campos (GARCIA, 1994, p. 304).

Historicamente, a exploragdo cafeeira no inicio do
século XX e, posteriormente, as atividades pecudrias e os
intensivos desenvolvimentos urbano e industrial ocorridos
nas ultimas décadas, provocaram uma devastacdo muito
acentuada e rapida da cobertura vegetal original.

Atualmente a vegetagdo nativa remanescente
predomina nas encostas, espordes € nas cumeeiras da Serra
da Mantiqueira, principalmente no Distrito de Sao Francisco
Xavier, que constitui drea de APA (Area de Protegdo
Ambiental) por decretos municipal e estadual. Ocorre
também em trechos que acompanham as margens do Rio
Paraiba do Sul e principais tributarios, nas denominadas
matas ciliares (Figura 10).

Cerca de 63% do Municipio de Sdo José dos Campos
situa-se em APA (Area de Protegdo Ambiental), com cerca
de 53,11% na area rural (Mantiqueira, do Rio do Peixe,
Jambeiro, Distrito de S@o Francisco Xavier e da Represa do
Jaguari) e 9,38% na zona urbana representada pelo Banhado
(SAO JOSE EM DADOS, 2004).

Rede Hidrografica

O Rio Paraiba do Sul (principal rio do Municipio)
e seus afluentes ocupam aproximadamente 55.500 km?2,
compreendem os estados de Sao Paulo (13.900 km?), Rio
de Janeiro (20.900 km?) e Minas Gerais (20.700 km?) e
constituem a bacia hidrografica de mesmo nome. Resulta
da confluéncia dos rios Paraibuna e Paraitinga no Estado de
Séo Paulo, a 1.800 m de altitude, percorre 1.150 km, através
de 181 municipios, até desaguar no norte fluminense, no
municipio de Sdo Jodo da Barra.

O Rio Paraiba do Sul atravessa todo o municipio no
sentido NE, dividindo-o em areas com diferentes extensoes
(Figura 11). Os seus afluentes da margem esquerda,
proveniente da Serra da Mantiqueira, em fun¢do do maior
volume d’agua, sdo mais importantes que os da margem
direita, oriundos da Serra do Mar. Entre os afluentes da
margem esquerda, destacam-se os rios Jaguari, além do
Buquira e do Peixe, que sdo afluentes do Rio Jaguari.

Séo José dos Campos possui mais de 300 mananciais,
que formam drenagens de varias escalas. Sua hidrografia
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FIGURA 10: Remanescentes Florestais em Sdo José dos Campos. Fonte: Rede das Aguas (2007)

FIGURE 10: Remaining Forests in Sdo José dos Campos. Source: Rede das Aguas (2007).
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FIGURA 11: Principais Rios de Sdo Jos¢ dos Campos. Fonte: Rede das Aguas (2007).
FIGURE 11: Main Rivers of Sdo Jos¢ dos Campos. Source: Rede das Aguas (2007).
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apresenta grande importancia econdmica, principalmente
no setor da agropecuaria. O Rio Paraiba do Sul, apods
descrever o cotovelo de Guararema e abandonar os terrenos
cristalinos, escoa através da bacia sedimentar, com tendéncia
a aproximar-se da borda norte da Serra da Mantiqueira até
Pindamonhangaba.

O planalto de Sao José¢ dos Campos ¢ também
sulcado por diversos rios de tragados paralelos, que vem da
area cristalina, da margem SE da bacia. Estes rios desaiguam
no Rio Paraiba do Sul sem muitos afluentes, diferenciando-
se do padrao de drenagem encontrado em areas de rochas
cristalinas pré-cambrianas.

O Rio do Peixe ocupa grande parte da regido norte
do municipio e as suas dguas contribuem significativamente
para a represa do Jaguari, onde foi construido o reservatério
da CESP (Companhia Energética de Sdo Paulo). A Barragem
do Jaguari ocupa uma area de 96 km2, com capacidade de
armazenamento de 1.350 bilhdes de m3 de agua e produz
energia elétrica em duas turbinas com poténcia total de
27,6 MW.

Os afluentes da margem direita tém suas nascentes
quase sempre no espigdo, onde passa a divisa do Municipio
de Sao José dos Campos com os de Jambeiro e de Jacarei.
Esses cursos d’agua, ribeirdes Vidoca, Comprido, Nossa
Senhora D’Ajuda, Ressaca, Senhorinha, Lavapés, Cambui
e Pararangaba, apesar de serem menor de idade porte, sdo
importantissimos do ponto de vista de utiliza¢do, pois todos
eles atravessam areas urbanas e recebem esgotos domésticos
e industriais de consideravel area do municipio.

Segundo Diniz et al. (2005, p. 8), nas bases das Serras
da Mantiqueira e Jambeiro ocorre grande concentragdo de
drenagem, causada pelas descargas de aguas de fontes de
aquiferos freaticos induzidas pelo forte gradiente hidraulico
existente (cotas entre 650 ¢ 800 m na base até 1.800 m
no topo), com desenvolvimento de rede dendritica. O
escoamento superficial nos periodos de chuva ¢ acentuado
pela forte declividade do relevo. A concentragdo de agua no
sopé das serras propicia o afloramento do aquifero freatico.
O excedente hidrico situa-se entre 300 e 400 mm/ano em
sedimentos da Bacia de Taubaté¢ e rochas cristalinas da Serra
do Jambeiro, nas rochas cristalinas da Serra da Mantiqueira
possui uma média aritmética de 700 mm/ano.

A rede hidrografica municipal tem grande importan-
cia econdmica, principalmente para o desenvolvimento da
agropecuadria, porém, ja estd seriamente comprometida pela
contaminagdo em fungdo de efluentes provenientes da ativi-
dade industrial e da intensa urbanizagao.
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Conforme Souza Jr (2004), o Rio Paraiba do Sul
encontra-se no momento assorecado ¢ poluido. Embora
o assunto seja debatido ha anos, pouco ou quase nada foi
feito efetivamente para garantir em longo prazo a sua
sobrevivéncia. As principais fontes de degradacao do rio sdo:
disposicao de residuos solidos, expansdo urbana, processos
de assoreamento, atividades de mineracdo e inundagdes em
areas urbanizadas.

Gestio dos Servicos de Agua em Sio José Dos Campos

A gestao dos servigos de agua e esgoto em Sdo José
dos Campos ¢ de responsabilidade de SABESP (Companhia
de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo), gerenciada
pela vice-presidéncia do interior, coordenada pela Unidade
de Negocio Vale do Paraiba, que atende a 24 municipios
daquela regido, cuja sede esta localizada em Sdo José dos
Campos.

Segundo o relatorio anual da SABESP (2006), a
populacdo abastecida de agua atualmente no municipio
¢ de 554.894 habitantes, através de 153.090 ligagdes em
170.449 unidades domiciliares. Os mananciais estdo em
boas condicdes, isto é, estavel, sem restricdes quantitativas
e/ou qualitativas. A Secretaria Municipal de Satde de Sao
José dos Campos ¢ responsavel pela vigilancia da qualidade
da dgua no municipio.

Quanto ao sistema de esgoto, 99% dos habitantes
de Sao José dos Campos sdo atendidos pela rede de coleta,
porém, conforme dados coletados pouco mais de 22% sdo
tratados em 6 ETEs (Estagdes de Tratamento de Esgotos). A
secretaria que cuida do saneamento ¢ a Secretaria de Obras
e Habitagdo.

Segundo Borges (2004), a area urbana de Sdo José
dos Campos ¢ bem servida por saneamento, pois apenas
3,90% dos domicilios ndo sdo abastecidos de dgua (média
brasileira= 8,53%, conforme censo 2000), 5,01% nao possui
esgotamento por rede de esgoto ou por fossa séptica (média
brasileira = 23,30%) e 3,80% das casas ndo sdo servidas por
coleta domiciliares de lixo (média brasileira = 10,95%).

O municipio faz uso de dguas superficial (Rio Paraiba
do Sul) e subterranea (através de pocos tubulares profundos)
para abastecimento publico. O tratamento difere para cada
manancial.

Segundo o relatério anual da SABESP (2006), os
parametros e padrdes de potabilidade analisados foram:
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 Cor (maximo 15 uc) — Caracteristica que representa
a presenca de substancias dissolvidas na agua.

e Turbidez (maximo 5 NTU ) — Caracteristica
atribuida pela presenca de particulas em suspensao na agua,
conferindo-lhe um aspecto turvo.

¢ Cloro (minimo de 0,2 mg/L e méaximo de 5,0 mg/L)
— Agente desinfectante adicionado para garantir a auséncia
de bactérias na agua, funcionando como barreira contra
organismos indesejaveis.

* Fluor (minimo de 0,6 mg/L e maximo de 0,8 mg/L)
— Elemento adicionado ou presente na agua para auxiliar na
prevencgdo de caries dentarias.

* Coliformes Totais (auséncia em 95% das amostras)
— Indicam presenga de bactérias que ndo sdo necessariamente
prejudiciais a saude.

* Coliformes Termotolerantes (ou E. coli) (auséncia
em 100% das amostras) — Indicam a possibilidade de presenga
de organismos causadores de doencas. Sua analise ¢ realizada
quando constatada a presenca de Coliformes Totais.

O mesmo relatorio relaciona, de modo geral, todos
os sistemas de abastecimento do municipio, sua localizagdo,
o processo de tratamento utilizado, o manancial e os locais
abastecidos (Quadro 1).

Deixaram de ser mencionados os dados referentes das
perdas de agua na rede de distribuigdo, por desvio, infiltragdo
ou vazamentos, visto que estes ndo foram fornecidos pela
empresa, porém, sabe-se que altas percentagens de agua
tratada sdo perdidas em todo o pais, chegando ao absurdo
de 47% ou cerca de 6 bilhdes de m3 por ano, e, 0 municipio
deve ficar proximo a esses indices. No entanto, outras
localidades apresentam indices menores de perdas, por
exemplo, a Europa tem indices de 10%, Cingapura, na Asia,
6% (URBAN, 2006).

Para cada metro cubico de agua tratada consumida,
produz-se outro metro ctibico de agua servida, porém, como
a implantaga@o dos servicos de coleta e tratamento de esgotos
ndo ¢é proporcional a implantac@o da rede de agua, os cursos
d’agua mais proximos tornam-se o destino dessas aguas.
Portanto, a expansdo da oferta de agua para abastecimento
publico colabora para a polui¢@o dos rios.

Captacio, Tratamento e Distribuicio da Agua Superficial
A captagdo superficial da 4dgua para abastecimento

do Municipio de Sao José dos Campos tem como manancial
principalmente o Rio Paraiba do Sul, em ponto localizado
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no bairro dos Pinheiros, onde o volume captado ¢ de
3.025.806,25 m3/més ou aproximadamente 4.144,99 m3/h.
Abastece 64% da populacdo (443.200 hab.) moradores das
regides Norte, Sul e Oeste. A dgua ¢ de classe II (Resolucao
CONAMA 357/2005 ) e sua qualidade atende a Portaria
MS 518/2004 .

quantitativas ou qualitativas.

O manancial é estavel, sem restricdes

Os tratamentos usados sdo dos tipos convencional
(calha parshall, floculador, decantador e filtro) e o
simplificado (composto por unidades de fluoretagdo e
desinfecgdo) . Existem duas estagdes de tratamento de agua,
uma no centro da cidade e outra no distrito de Sao Francisco
Xavier.

Na Quadro 2 estdo relacionados os sistemas de
abastecimento de agua superficial, os pontos de captagdo,
os tipos de tratamentos aplicados, a vazdo média mensal de
cada um dos pontos.

Captacio, Tratamento e Distribuicio da Agua Subterrianea

A captacdo de agua subterrdnea no Municipio de
Sao José dos Campos ¢ realizada através de pogo tubular
profundo. Atualmente sdo 51 pogos, cuja vazdo total ¢ de
2.448,32 m*/h (733 L/s), que corresponde ao abastecimento
de 36% da populagdo (249.300 hab.), principalmente das
regides Sul, Leste e Oeste (Quadro 3). O manancial ¢é estavel,
sem restrigdes quantitativas e/ou qualitativas e o padrao de
qualidade atende a Portaria MS 518/2004.

Diniz et al. (2005) calcularam balangos hidricos
climatolégicos no Municipio de Sdo José dos Campos, com
dados de postos pluviométricos do DAEE (Departamento
de Aguas e Energia Elétrica), com a finalidade de conhecer
os excedentes hidricos na regido. Foram estabelecidas
distingdes entre areas de ocorréncia de rochas cristalinas
(serras da Mantiqueira e do Jambeiro) e areas de rochas
sedimentares (Bacia Sedimentar de Taubaté). Nas rochas
cristalinas da serra da Mantiqueira, o excedente hidrico
aumenta com o relevo e varia de 400 até 1.000 mm/ano,
que indica uma média aritmética de 700 mm/ano. Na Bacia
Sedimentar de Taubaté, a média de excedente hidrico anual
¢ em torno de 350 mm. Na Serra do Jambeiro, a média de
excedente hidrico anual ¢ em torno de 400 mm.

Ainda segundo os autores supracitados, o consumo
atual de agua subterranea no Municipio de Sao José dos
Campos situa-se em torno de 6.000.000 m3/més, ou seja, 2,32
m?/s. Esta é a média anual de retirada de agua dos aquiferos
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QUADRO 1: Lista dos diversos sistemas de abastecimento de agua em Sdo José dos Campos. Fonte: Relatério SABESP, 2006.

Sistema de Processo de A A

" w—— Local s Hanancial Local abastecido
Gradeamento,
pré-cloragio,
coagulagéa,

ETA Il - 840 José floculacia, Rin Paraiba do Sul .

dios Carpos Wila Adryanna decantagio, Pogo 110 Sede do Municipio
filragao,
desinfeccdo &
Auoretacdo

Galo Branco Galo Branco Desmfecgan . T IR Bairro Galo Branco
fuoretagio 152

Jardim Americano Jd Americano Fluqretagﬁo g Pogos 63 e 163 Jardim Americano
desinfaccao

) : : Desinfecdo e ) E

Jardim gag Coling Jdf das Colinas fuoretagiio Pogos 103 e 103 Jardim das Colinas

Jardim cias Flores Jd das Flores Desmfecgan B Pogo 83 Jardim das Flores
Auoretagao

Jardim das Indistrias

Desinfeccdo e
fluoretagin

Pogos #5, 99,104
120

Jo. das Inddstias, Res. Agquérios,
Res. Sumset Park, Jd Alvorada,
Jd Limoeiro e Jd Por do 5ol

Desinfecdo e

Rin Paraiba do 5ule

Jd. Morumbi, Zora Alta, Fes.
Gazzo, Bosque dos [pés, Pgdos
Ipés, Res. Altos do Bosgue, Res.
Urida, D. Pedro | e I, Campo dos

e o Mol fAuoretagdo Pocos 113 8129 Metdes, Conj. Hab. Elmaro
Ferreira Weloso, Jd. Cruzeiro do
Sul, Jd Imperial, Jd Replblica e
Jo. Nova Replblica
Jardim Motorarma Jo Maotorarna Desinfec;do & Pogos 33 e 60 Jo. Motorama e Jd. 580 Wicente
Auoretagio
Jof Paraiso do Sol Paraiso do 5ol Desmfecgan B Pogos 71 e 160 o Paralsp HoGBakEId:
Auoretagdo Castanheiras

Desinfecdo e

Rio Paraiba do Sul,

Jd Satélite, Vidoca, Cidade
Jatdim, Floradas oe 5. José,
América, Paraiso, Kanehbo, San
Maring, 31 de Marpo, Industial,

Jardim Satélite Jd Satélite : Recanto dos Bucaliptos,
fluoretagio Pogos 35, 432100 Independéncia , Veneza,
Petrdpolis, Marads do Sol, De
Wille, Palmeiras de 5. José,
Cinglandia, Azaldia, Wale do Sol
) . p Desinfecgdo e Rio Paraiba do 5ul, ' .
Jardim Santa Ines | Jod Santa Inés | fuoretagio Popos 122 ¢ 156 Jardim Santa Inés |
Jardim Santa Inés 1| | J. Santa ngs 1 | DESTRCESOR b o ngs Jd, Santa Inés |
fuoretagdo
. - Jd. Samta Inés 1Il, Cogueira,
Jarcimn Sara Inés 1 | Jo Santa mes | DESTEOESOR oo 470 Jd. 540 José | e Ile Capéo
fluoretagio
Grosso e Zona Alta
Parque Interlagos Interlagas Desinfeccdo e Rin Paraiba do Sul, P Interlagos, Jd Mesouita e

fAuoretagiio

Pogos 114 e 148

Torrdo de Ouro

Parue Novo
Harizonte

Mowvo Horizante

Desinfecio e
fAuoretagdn

Rin Paraiba do Sul,
Pagos 101, 141, 141
e144

Jd. Novo Horizonte Zona Baiva e
Jd. Cersjeiras

Desinfecgdo e

Fesidencial Righ Fesidencial Righ fuoretacio Piogo 171 Fesidencial Righ
Vista Verde | Vista Verde | DESNBCE30 € | picgs 972139 Bairra Wista erte |
fuoretacio
Vists Verde Il Vista verde I DesinfBCeane | porog 1282 161 Bairro ista Verde Il
Auoretagio
YWila Tatetuba, Planalto, ila
Industrial, Isténia, Vista
Linda, Integragda, Intervale, Pg
i das Américas, B. do Ronda, V.
! p Rin Paraiba do Sul i i
Vila Tatetuba Wia Tatetuba DesinfBCiS0€ | povos 40, 36,570 | 110V Talohba, Maracand,

fluoretagian

106

Walparaiba, Ester, Olimpia,
Chidcara dos Eucaliptos, .
Tesouro, Horto 540 Dimas, 580
Jarge, Universo, Jd Brasilia, Vista
Werde Il e Detroit.

TABLE 1: List of several water supplying systems in Sdo José dos Campos. Source: Relatorio SABESP, 2006.
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Sistema de Ponto de Localizacio Tipo de Vazio média Volume médio
abastecimento captagio ¢ tratamento {m&h) mensal m¥més)

SAA Urbanova P

u . Ribeirao .
540 José dos p—— Urhanowva Comencional 5336 38952 20
Campos
Ponto 1 Rin Paraiba do ]
G — ETA aul Sede —ETA Conwencional 414499 2025 806 25
Panta 2 2 N :

) . Cdrrego da 540 Francisco .
Slstema Sa0 ) Couve Yaniar Sirnplificaco 17,44 12.473,98
Francisco Xavier
Ponto & : . Bairrogs Buguirinhia; )
Sistama Zona Norle Rin Buuira ETAiCostnhE Conwencianal 60 3% 44 442 40

QUADRO 2: Dados Gerais Sobre a Captagio de Agua Superficial em Sio José dos Campos. Fonte: Sistema de Gestio Integrada da Bacia do Rio Paraiba do Sul (2007).
TABLE 2: General Data on the Surface Water Catchment in Sao José dos Campos. Source: Sistema de Gestao Integrada da Bacia do Rio Paraiba do Sul (2007).

Sistema de Tipo de Localizacio Tipo de Vazio média | Yolume médio
abastecimento captagio G tratamento {m3h) mensal (m¥més)
Ponto 4 Pogo Bairros: Santa Inés 1 e Il; Novo
Sistema Zona — Horizonte;, Americano: Corwencional | $54,71 g22.8380
Leste P Motorarma; Eugénio de Melo
Fonto & Pogo Bairros: Bosque; Colonial; )
SstemaZona Sul | profundo | 5.Bei; Satéite; nieriagos | COVEnCOnal | 61266 it d
Ponto 6 . S
Sistema Zana Pogo Eatmos: Jd IncusinagJo Simplificado | 276,96 202.180,30
profundo Colinas
Oeste
Paonta 7
Sistema Wista Pogo Bairros: Wista Werde; Jd das e
Vierda 8 profundo Flores Simplificado it L 158 999 66
Jd das Flores
Ponto # Pogo Bairro: P 110; Tatetuha; e,
Sistema Cento | prondo | Putim: Granja Sitpliiceso, - 45256 gotoall

QUADRO 3: Pontos de Captagdo de Agua Subterranea. Fonte: Sistema de Gestdo Integrada da Bacia do Rio Paraiba do Sul (2007).
TABLE 3: Groundwater Catchment Points. Source: Sistema de Gestao Integrada da Bacia do Rio Paraiba do Sul (2007).

(principalmente do aqiiifero sedimentar) através de pogos
tubulares profundos. Assim, o potencial hidrico proveniente
exclusivamente da Serra do Jambeiro ¢ quase o dobro do
consumo atual de dguas subterrdneas no Municipio (de 2,32
m?/s), e também do consumo de agua utilizada pela SABESP,
subterranea e superficial, (estimado em torno de 1,93 m3/s).
O grande excedente hidrico gerado na regido (21,47 m3/s
média anual) contribui para um reservatorio subterraneo do
aquifero freatico saturado e para um escoamento do excesso
de saturacgdo que flui para do Rio Paraiba do Sul.

Segundo o Relatério de Situagdo dos Recursos Hi-
dricos do Estado de Sdo Paulo (DAEE, 2002), no Municipio
de Sao José dos Campos, ha riscos de rebaixamento acentu-
ado da superficie do lengol subterraneco na area urbana, bem
como uma area critica em relagdo aos riscos de poluicao da
agua subterranea.

O Quadro 4 apresenta a lista dos 51 pogos profundos
de captagdo de agua subterrdnea no municipio, bem como
menciona os bairros onde estdo situados e as vazdes
especificas de cada um.

Com base neste quadro foi elaborada a Figura 12
(Localiza¢ao dos pontos de captacdo de dgua subterranea)
como instrumento para visualizar a distribuigdo desses pocos
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no municipio (os pontos em azul representam os pogos). E
possivel perceber a importancia da dgua subterrdnea para o
abastecimento do municipio, pelo nimero de pogos e sua
distribui¢do na area urbana.

O Quadro de captagao de agua subterranea possui trés
enderecos que ndo foram encontrados, sdo os registros 05,
41 e 48.

Por falta de dados, deixaram de ser mencionados os
pogos domésticos (cacimbas) ou pogos particulares ¢ foram
considerados apenas os pogos profundos cadastrados pela
SABESP.

Lancamento de Efluentes em Sao José dos Campos

A quase totalidade da populagdo de Sdo José dos
Campos ¢ abastecida por agua tratada. Entretanto, em
relagdo ao esgoto, a coleta atinge 99% dos habitantes, mas,
apenas pouco mais de 22% sdo tratados e, o restante ¢é
langado diretamente nos cursos d’agua, que aumenta o risco
de escassez de agua de boa qualidade em futuro proximo.

O Quadro 5 foi elaborada com dados do Sistema de
Gestao Integrada da Bacia do Rio Paraiba do Sul (2007).
Neste quadro estao relacionados os pontos onde sdo langados
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Pogo
Nilmero Niimero!Bairmo Vazio m¥h Endereco

0| P 3% - Motorama 24,90 Praga Primawvera, n® 56
0z P 36 - Satdlite 25,13 Rua Apeninos, n® 53
0z P43 - Satdlite eyl Rua Porto Mava, n® 11
04 P 50 - Bosgue i Avenida Salinas, n® 1315
05 F 51 - Bosgue 43,52 Rua Teodomiro Dias Pereira, n® 1 (Campo Belo)
06 P &0 - Motorama 61,08 Rua dos Jasmins, n® £
07 F &1 - Bosgue 21,76 Auenida Salinas, n® 1.575
0% P &2 - StaInés |l 10,82 Rua dos Cirurgides Dentistas, n® 620
U] P &% - Flores 16,12 Fua dos Crondgios, n® 1%
10 F &% - Americano 12,61 Auenida Presidente Tancredo Newes, n* 11
1 P71 - Michigan 2356 Rua Francisco Moreira de Souza, n® 120
12 P85 - Inddstrias 13,14 Praga Flamboyant, n® 265 (R. Imbuia, n® 63)
13 P %€ - Corintinha 120,31 Fua Pedro Pinto da Cunha Filko, sin®
14 P %7 - Serveng 170 64 Awvenida Dr. Jodo Marson, sh®
15 F 94 - Bosgue & 58 Rua Conselheiro Lafayete, n® 386
16 P85 - 8 Leopoldo 47,84 Fua Jogé Ignacio Bicudo, n® 230
17 P96 - Sta Inés |l 49 93 Rua Mario Guimardes Ferri, n® 96
1% P 97 - Diamante 4952 Praga Jodo Batista Peneluppi, sh?
14 P99 - Indistias 60,21 Fua Winston Churchil, n® 141
20 P 100 - Satdlite 40,22 Rua Antnio Aleixo da Silva, n® 1.550
4l P 101 - M. Harizonte 283 Fua dos Pintores, n® 101 (¢ f Rua dos Mecanicos)
pravd P 1032 - Colinas T8 Fua Antonio Eras, n* 7
23 P 104 - Inddstrias e geac] Fua Heitor de Andrade, n® 1.765
24 P 106 - %, Licia 21,63 Fua Ficardo Edwards, n® €00
i3 F 107 - Colinas 58,45 Rua Marechal. Benjamim Manoel Amarante, n® 100
i P 10% - Bosgue 4427 Rua Estrela D'Alva, n® 125
2 P110-Eta2 47,39 Rua Paulo Setubal, n® 149
bt P 113 - Marurbi 4206 Rua Anna Carolina Santos, n® 112
28 F 114 - Interlagos 46 76 Awenida Micanor Reis, n® 310
0 F 117 - Galo Branco 45,24 Fua Benedito Andrade, n® 520
Kl P 120 - Indistias HE Rua Professar Henrigue Jorge Guedes, n* 117
vid F 122 - Pararangaba 51,62 Rua Marcilio Benedito Costa, n® 15
33 P 127 - Eug. Melo 4214 Estrada Vielha Rio - 530 Paulo, sh?
34 P 124 - Morumbi 2z Awenida Benedito Bento, n® 400
5 P 130 - 580 Judas 43,42 Rua 580 Tedflo, ne 501
% P 135 - Verde | £949 Rua Venezuela, n* 353
3T F 140 - M. Horizonte 26,85 Fua dos Ferreiros, n® S00
3% P 141 - N. Esperanca 2613 Auenicla Carlos Aberto de Andrade Silva, n® 700
jeac) F 144 - M. Horizonte 3467 Fua dos Vidraceiros, n* &
40 P 145 - Putim 1M Fua Wiscande de 540 Lourengo, i 42
41 P 14% - Interlagos m Trawessa Uhirgjara, n® 1.307
42 F 151 - Galo Branco #1565 Rua Jose de Paula da Sikva, n® 141
43 P 15% - Galo Branco 6% 32 Rua Felicio Jabur Nasser, n* 2 065
44 P 155 - Jatoha 427 Rua Sete, n® 203
45 P 156 - Sta Inés | TE08 Avenida Alherto Renart, n® 24
46 P 160 - Castanheiras 55,44 Fua Thesis Gaia, n® 325
47 P81 - Werde Il 47897 Praga Elvis Aaron Presley, n® 294
4% P 162 - Americano #3,32 Rua Antonio José de Pinho, n® 993 - Res. Ana Maria
49 P 16% - Juritis 62% Rua Dais, n® 40
50 P 170 - Sta Inés 1l 25 Rua Abertn Renart, n® 22
&1 F 171 - Res. Righi 107,72 Fua Dezesseis, n® 16

TOTAL 2.640 m3h 733 Lis

QUADRO 4: Lista dos Pogos Profundos de Sdo José dos Campos e Suas Vazoes Especificas.
Fonte: Sabesp — Sao José dos Campos, Via Correio Eletronico, em 26/10/2007.

TABLE 4: List of Deep Wells of Sao José dos Campos and Their Productivities.

Source: Sabesp — Sdo José dos Campos, E-mail on October 26, 2007.
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Legenda

*  Captagda de Agua Subterransa S

Malha \isria Secundria
——— Malha Vidria Principal
[ Municipio de S0 José dos Campos

LOCALIZAGAO DE PONTOS DE CAPTAQAO DE AGU
NO MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS/SP

\ SUBTERRANEA

Escala 1: 150000
15 3Km

FIGURA 12: Localizagido de Pontos de Captagdo de Agua Subterranea em Sdo José dos Campos.
Fonte: Sabesp — Sdo José dos Campos.
FIGURE 12: Location of Groundwater Catchment Points in Sao José dos Campos.
Source: Sabesp — Sao José dos Campos.

os efluentes do municipio, sem distin¢ao entre o doméstico,
industrial ou outro, apenas menciona-se o volume médio
mensal e se recebe tratamento ou ndo. E possivel constatar
que somente parte dos efluentes sdo tratados e o restante ¢
langado sem tratamento aos corpos d’agua, contribuindo
para a degradag@o dos recursos hidricos.

A coleta e o tratamento de esgotos ndo fazem parte
deste trabalho, portanto outros detalhes nao serdo abordados.

Impactos Antréopicos que Podem Ser Causados aos
Recursos Hidricos no Municipio de Sao José dos Campos

Muitas sdo as potenciais fontes de degradacdo de
recursos hidricos existentes no Municipio de Sao José dos
Campos (SP), na Bacia do Rio Paraiba do Sul, dentre as
quais podem ser destacadas as seguintes (SOUZA JUNIOR,
2004):

a) Expansdo urbana — O aumento demografico causa
um aumento na demanda por agua que, por sua vez, &
acompanhado pela necessidade de ampliag@o do sistema de
esgotamento sanitario. Com isso, maior volume de esgoto
sem tratamento deverd ser lancado a rede de drenagem e
aumentara o impacto por conter agentes poluidores de dgua
(microrganismos e residuos quimicos). Para se ter uma
idéia da dimensdo do problema, no Estado de Sao Paulo,

2UnG

cerca de 82% da populagdo urbana sdo atendidos por rede
de coleta de esgotos, porém, apenas 10,5% sdo tratados.
Consequentemente, o problema ¢ muito grave, pois além de
aumentar a polui¢ao da dgua, pode aumentar a incidéncia de
doengas de veiculagdo hidrica.

b) Disposi¢do de residuos soélidos — A disposicao
inadequada de residuos so6lidos em lixdes, pode contaminar
a agua superficial e, além disso, favorecer a liberagao de
chorume, que pode atingir o lengol freatico. Os impactos
causados por esses materiais sdo potencializados pela
alta concentragdo de matéria organica, pela reduzida
biodegradabilidade, pela presenca de metais pesados ¢ de
substancias recalcitrantes.

c) Assorcamento de corpos aquosos — Os
desmatamentos e outras intervengdes do ser humano
aceleram a erosdo natural nas encostas, que geralmente ¢
agravada por cortes e aterros, que causam a exposi¢do dos
solos. Essas alteracdes provocam rebaixamento generalizado
dos niveis d’agua ao longo das drenagens e acentuam as
diferengas entre enchentes e vazantes, com resultados mais
catastroficos produzidos por transbordamentos e enchentes
inesperadas em areas ribeirinhas.

d) Atividades de mineracdo — A extracdo de areia
e cascalho dos leitos fluviais e depositos aluviais, que sdo
empregadas na constru¢do civil e em outras industrias
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Ponto de Volume Reows & Volume
A Efluente . Tipo de Eficiéncia
Distrito langamento de —— produzido it tratado
efluentes p {mmis) ) {m3més)
Urbanova RORSIARSE0 e 3073650 | Pdvazerada ) oo 30725 50
Sul facultativa
Ernissario edou
Ponio 1 (o . Sem
Sede Yidoca Ribeiran Widoca | interceptor sem 1.718 932 80 I —
fratamento
Pontn 2 Rio Paraita oo i
Sede Cambui Sul /_Rio ETE Gosoz g0 | 008 AV | o 662 498 40
Subsistema Lavapés Cambui
Porto A
Fio co Peixe Rio do Peixe ETE 10.074,24 +filragdo 47 1007424
Sao Francisco Xavier tereiaria
;Dnm: o Ernis sario efou Sam
L;:a H 0 difis Fio Bucuira interceptor serm 35064 63 Fatament
camento difuso — Fatament atamen
20na narte
Fanto & e
. Emis=ario efou
- oo inlereeplor sem | 49231296 | oo
Langamento difuso - Pararangaba fratamento
fratamenta
zona leste
;Dmﬂ g | JIIQJatfjlmra?e\ﬂduca Ermissario edou i
A karh interceplor sem | 352 392,56
Langamenta difusa - Fibeirio fratamento
2 fratamento
zora sul Senhorinhia
Ponta 7 Rio Paraitea do s
Zina Oeste Sul ! afluente Ermis sario efou Sem
Langamento difuso - g;;;z?;da ;2?:;35:3; sem L fratamento
z0na oeste
Lodos
Ponin & Rio Parafba do ativacos,
: SulJ afluente ETE 13 ME58 hatelada 45 13 41659
Sistema vista verde i Rio . (aerasn
prolongada)
Fanto 9- . )
Sistema Jardim das | 0 ETE 959157 ekl I 959157
Fl Pararangaba canvencional
ores
E_Dr;em 10(3 i gjn”Pa;afbat;io Ermis sario efou Sam
pElE S Sne Ll 7 afluien interceplor sem | 264.152,40
Langamenta difusa - do Carrego fratamento
B fratamento
Ceniro Cambui
3.838.561.50 850 61660
Aot n3més m3més

QUADRO 5: Pontos de Langamento de Efluentes em Sao José dos Campos. Fonte: Sistema de Gestdo Integrada da Bacia do Rio Paraiba do Sul (2007).
TABLE 5: Points of Effluents Thrown Away in Sdo José Dos Campos. Source: Sistema de Gestdo Integrada da Bacia do Rio Paraiba do Sul (2007).

(fabricacdo de vidro e moldes de fundigdo) é, talvez, a causa
de maior fator de degradagdo ambiental por extrativismo
mineral, pois além da turvacdo das aguas por sedimentos
finos (argila e silte) em suspensdo, pode causar “déficit” de
areia na desembocadura, que pode acelerar a erosao de praias
adjacentes. Além de areia e cascalho, hd também extragdes
de argila (empregada em olarias) e a turfa (combustivel e
corretivo de solos) nas margens de rios, que criam grandes
depressdes que, se ndo forem devidamente recuperadas,
podem provocar muitos problemas ambientais.

e) Inundagdes em areas urbanas — Principalmente as
areas ribeirinhas, quase sempre ocupadas indevidamente,
ficam sujeitas as inundagdes periddicas causadas por
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drenagens que atravessam a area urbana. Esses eventos
sdo intensificados por aumento de arecas asfaltadas, que
favorecem o escoamento, pois praticamente impedem
a infiltracdo. As inundac¢des podem ser atenuadas, por
exemplo, com implanta¢do dos chamados “piscindes”, que
durante os picos de precipitacdo armazena parte da dgua de
escoamento e gradualmente libera para a drenagem local.
Entretanto, constituem obras onerosas e exigem constante
manutencao.

O Quadro 6 estdo relacionas as areas potencialmente
contaminadas no Municipio de S3o José dos Campos,
conforme relatorio da CETESB (2006). Nesses locais
atividades humanas se nao

sdo desenvolvidas que,
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forem exercidas com o devido cuidado, podem causar a
contaminagdo das aguas que abastecem o municipio. Este
Quadro, bem como as discussdes anteriores, sugerem que
o ser humano, no exercicio de suas atividades econdmicas,
seja o principal agente impactante dos recursos hidricos do
Municipio de Sao José dos Campos.

Com base nos dados da Quadro 6 foi elaborada a
Figura 13 (Localizacdo das areas contaminadas em Sao José
dos Campos) para facilitar a visualiza¢do das informagdes.
Nesta figura, os pontos vermelhos representam as areas
contaminadas, que estdo abundantemente distribuidas no
perimetro urbano e isso significa que os riscos sao potenciais.
A tabela de areas contaminadas possui apenas um Unico
endereco que ndo foi encontrado, é o registro de nimero 03.
Tecnicamente o enderego nao foi encontrado por falta de
reciprocidade no mapa de malha viaria.

A Figura 14 (Relagdo entre areas contaminadas
e pontos de captagdo de agua subterranea) foi elaborada
com base nos dados dos quadros 5 ¢ 6 com o objetivo de
identificar as “areas criticas” de contaminagdo da agua que,
segundo a CETESB, situa-se proxima ao poco de captago
de agua profunda da SABESP.

O Municipio possui grande reserva de agua doce de
boa qualidade. Diante das evidéncias visiveis nos mapas,
devido a contaminag¢do de alguns pontos dos recursos
hidricos principalmente por postos de combustiveis, além
de residuos domésticos, industriais e agricolas, assim, todos
os mecanismos de controle e prote¢do ambiental devem
ser utilizados para que as geragdes futuras possam também
usufruir dos recursos naturais, principalmente da agua, tdo
necessarios a nossa sobrevivéncia neste planeta (SUGUIO,
2006).

DIRETRIZES DE SANEAMENTO DO
MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS

O Municipio apresenta grande crescimento
demografico urbano, principalmente em funcao da populagio
da area rural que, embora seja pequena, tem migrado ao longo
dos anos para a cidade, somada a chegada de moradores
provenientes das outras regides do pais, que buscam emprego
e melhores condi¢des de vida. Esta situagdo tem exigido
politicas publicas que enfatizem o saneamento ambiental
no municipio. Visando amenizar o problema, constam
no atual Plano Diretor (2006) as diretrizes do Sistema de
Abastecimento de Agua e do Sistema de Esgoto Sanitario,
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onde sdo relacionadas agdes para a proxima década, que sdo
as seguintes:

* Eliminar, ao longo do tempo, os sistemas isolados
de pocos, através da integracao destes ao sistema centralizado
de agua superficial,

» Implantar adutora de 4gua do Buquirinha II até o
bairro do Costinha;

» Executar o emissario do Ribeirdo do Vidoca, desde
a Rodovia Presidente Dutra até a estag@o junto ao loteamento
Esplanada do Sol, em primeira fase, para futura reversdao
para a Estagdo de Tratamento Lavapés;

* Implantar os coletores das bacias do Rio Comprido
e do Corrego Ressaca para encaminhamento dos esgotos
para a ETE-Lavapés;

e Desativar a ETE-Urbanova, com reversao dos
esgotos para a ETE-Lavapés, apds a implantag@o da Estagdo
Elevatoria de reversdo de esgotos do Vidoca (localizada nas
proximidades do Condominio Esplanada do Sol) e emissario
final;

* Implantar o sistema de emissario e tratamento dos
esgotos da Bacia do Rio Pararangaba;

* Implantar o prolongamento de rede coletora e
estacdo elevatdria de esgotos no Conjunto Nosso Teto II;

* Promover a expansdo da rede de abastecimento de
agua e da rede de esgoto em consonancia com o programa de
regularizacdo dos loteamentos clandestinos;

* Prever nos projetos dos loteamentos novos, espagos
destinados ao adensamento vertical com previsdo da infra-
estrutura adequada;

* Prever nos projetos dos loteamentos novos, calgadas
publicas com dimensdes adequadas para o recebimento da
infra-estrutura subterranea de agua e esgoto;

» Executar prolongamento do Coletor-Tronco
Cambui para atendimento dos bairros Putim, Jardim Santa
Fé, Sdo Judas Tadeu, Vila Iracema, Vila Rica, Jardim do
Lago e Parque Santos Dumont; e,

* Implantar obras de ampliacdo e melhorias de
Sistema de Esgotos Sanitarios para atendimento aos bairros
da Regido Norte: Vila Paiva, Vila Sdo Geraldo, Jardim Boa
Vista, Canidu, Buquirinha, Buquirinha I e II, Freitas, Olaria
e Costinha, cujos esgotos serdo tratados na ETE Lavapés.

Espera-se que os objetivos sejam alcangados e as
diretrizes realmente cumpridas no desenvolvimento das
atividades (publicas e privadas) ao longo do periodo e
que seja priorizado o desenvolvimento sustentavel e o
reconhecimento da fungao social da cidade .
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TABELA 6: Areas Contaminadas em Sdo José dos Campos. Fonte: Cetesb (2006).
TABLE 6: Contaminated Areas in Sao José dos Campos. Source: Cetesb (2006).

LOCALIZAGAO DE AREAS CONTAMINADAS NO
MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS/SP

5
e
22,

2
Sy

7
.

L
o

Legenda k@

 Areas Contaminadas
— Malha Viaria Secundaria
Malha “iaria Principal
[ Municipio de Séo José dos Campos

i

e
il

P
e
s

e
e

N

A Escala 1 150000
15 0O 15  3Km
==—" -

FIGURA 13: Localizagio de Areas Contaminadas em Sio José dos Campos. Fonte: Cetesb (2006).
FIGURE 13: Location of Contaminated Areas in Sdo Jos¢ dos Campos. Source: Cetesb (2006).
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Legenda
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FIGURA 14: Localizagdo dos Pontos de Captagio de Agua Subterrinea e Areas Contaminadas em Sio José dos Campos.

Fonte: Tabelas 4 e 6 (Dados da Sabesp e Cetesb).

FIGURE 14: Location of Groundwater Catchment Points and Contaminated Areas in Sao José Dos Campos.

Source: Tables 4 and 6 (Data from Sabesp and Cetesb).

CONSIDERACOES FINAIS E
CONCLUSOES

Este trabalho possibilitou conhecer o potencial hidrico
da regido do Vale do Paraiba com destaque para o perfil do
sistema de abastecimento de agua no Municipio de Sao José
dos Campos (SP) nos ultimos 50 anos, que corresponde
ao periodo de maior expansdo urbana e desenvolvimento
econdmico da regido. Foi possivel perceber como a ocupagio
do solo pelas diferentes atividades humanas (urbanizacao,
industrializacdo e agropecuaria) influencia na qualidade
e quantidade das dguas dos mananciais que abastecem a
cidade.

Os dados coletados nos diferentes oOrgdos e
instituigdes responsaveis pela Gestio das Aguas (ANA,
CETESB, SABESP, DAEE, UGRHi 2, ABAS) permitiram
concluir que, apesar de a regido apresentar uma densa

2UnG

rede hidrografica e um excelente aquifero subterraneo, a
degradacdo desses mananciais ¢ inquestionavel, seja pelo
desmatamento ou por contaminagdo ¢ polui¢do das aguas
com o lancamento de efluentes domésticos e industriais.

Varios sdao os trabalhos que apontam as origens ¢
os agentes responsaveis pela degradagdo na qualidade das
aguas, bem como, sdo numerosos os trabalhos que indicam os
caminhos alternativos para a preservagio e o uso sustentavel
deste recurso. Porém, devido ao desenvolvimento urbano,
baseado na politica capitalista, que privilegia os interesses
economicos da minoria em detrimento da maioria, fazem
com que os recursos hidricos sejam explorados como se
fossem recursos inesgotaveis. As conseqiiéncias ja sdo
evidentes hoje em dia e as campanhas sobre a preservacao
e economia no uso da dgua sdo necessarias para coibir os
abusos na utilizag@o dos recursos hidricos.
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No caso especifico da area de estudo fica evidente
que a interferéncia antropica afetou o abastecimento de agua.
Na década de 50, o Rio Paraiba do Sul era a principal fonte
de abastecimento da populagdo e, atualmente, além do rio,
a agua subterranea também ¢ muito utilizada através dos
varios pogos perfurados em diferentes pontos da cidade.

O Rio Paraiba do Sul encontra-se poluido e
contaminado por diversos agentes (esgotos domésticos e
industriais, residuos agricolas, etc.), que justificam maior
gasto no processo de tratamento de suas aguas. As aguas
subterraneas também estdo ameagadas, pois muitas sdo as
areas contaminadas por postos de combustiveis e residuos
industriais, que representam os principais vildes.

O municipio estd situado em sitio privilegiado no
tocante aos recursos hidricos, na margem do Rio Paraiba
do Sul, e na provincia hidrogeologica do Escudo Oriental
Sudeste, representada pelo Sistema Aquifero da Bacia de
Taubaté.

O abastecimento de agua do municipio ¢ realizado
pela SABESP através da Diretoria do Interior - Unidade de
Negocios do Vale do Paraiba. Atualmente, quase 100% da
populacdo urbana ¢ abastecida por dgua tratada. Entretanto,
em termos de esgotos, a coleta, atinge 99% dos habitantes,
mas apenas pouco mais de 22% sdo tratados. Este fato
contribui certamente para aumentar o risco de escassez de
agua de boa qualidade em futuro proximo.

Conclui-se que nao devera haver falta de agua
na regido, conforme se pode constatar pelo potencial
hidrogeologico local. No entanto, se permanecerem as atuais
condi¢des de uso, com extracdes excessivas, somadas a
falta de politicas publicas e educacionais voltadas para a sua
manuten¢do e preservacao, todo o potencial hidrogeoldgico
pode ficar seriamente comprometido em sua qualidade,
pois sdo intimeras as fontes contaminantes e poluidoras no
municipio. Destaca-se a poluigdo ¢ contaminagdo da agua do
Rio Paraiba do Sul, que ¢ importante recurso local utilizado,
ao mesmo tempo, para abastecimento e despejo sanitario.

Sabe-se que os usos da Aagua aumentaram e
diversificaram-se no ultimo século, por vezes, de forma
pouco controlada, principalmente pelo rdpido crescimento
populacional e pelo acelerado desenvolvimento de novas
tecnologias no campo e nas cidades. Neste contexto, a
disponibilidade hidrica pode tornar-se insuficiente para
atender todas as demandas existentes, principalmente
por se privilegiar o fornecimento e ndo o tratamento das
aguas servidas. Vale lembrar que ha inumeras legislagdes
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relacionadas aos recursos hidricos, sobre os mais diversos
aspectos, no entanto, em particular, deve-se destacar a Lei
9.605/1988 (Lei de Crimes Ambientais), por considerar que
se enquadra bem neste trabalho, principalmente nos seus
artigos 54 a 61 que se refere a poluicao.

A legislacdo referida considera como polui¢ao

[...] adegradacdo da qualidade ambiental resultante de
atividades que, direta ou indiretamente, prejudiquem a saude,
a seguranca ¢ o bem-estar da populagdo, criem condicdes
adversas as atividades sociais e economicas, afetem
desfavoravelmente a biota, afetem as condigdes estéticas ou
sanitarias do meio ambiente, que lancem matérias ou energia
em desacordo com os padrdes ambientais estabelecidos

Portanto, o abastecimento de agua ¢ uma questdo
de primordial importancia para as populagdes, que ficam
submetidas a sérios riscos, se o seu fornecimento for
inadequado ¢ podem causar graves problemas a saude
publica.
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