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TAXONOMIA DE DIATOMACEAS FOSSEIS DO HOLOCENO DA LAGOA OLHO D’AGUA

TAXONOMY OF HOLOCENE FOSSIL DIATOMS FROM LAGOA OLHO D’AGUA, RECIFE,

(RECIFE-PE)

PERNAMBUCO, BRAZIL*

MariaCristinaSANTIAGO-HUSSEIN?; Paulo Eduardo DE OLIVEIRA?

Resumo: Andlises dea gasdiatoméaceasforam realizadas num perfil sedimentar de 266 cm de compri-
mento obtido naLagoaOlho D’ Agua, em Recife-PE, com idade hol océnia, ou seja, aproximadamente
6.000 anos. Através da andlise realizada, notou-se que os sedimentos basai's, ndo possuem valvas de
diatoméceas preservadas. Por outro lado, apartir da profundidade de 1,545 mm dacolunaestudada, o
registro estratigrafico é caracterizado pelo aparecimento de valvas pertencentes a espécie Melosira
sulcata que sdo acompanhadas gradativamente em direc&o ao topo por outros taxons marinhos assim
como salobros - Fragilaria spl e Nitzchia spl - e dulciaguicolas - Pinnularia sp2, Navicula spl e
Fragilariasp5. Estes Ultimostaxons, nos sedimentos superficiais (200 a0 mm), apresentam relevante
aumento, engquanto os marinhos e os salobros diminuem pronunciadamente, esta variacdo pode ser
explicadapelainfluénciaatual do Rio Jaboat&o através do Canal Olho D’ Agua.

Palavras-chave: Diatoméceas; Recife; Holoceno; Brasil.

Abstract: Fossi| diatom analyseswere conducted in a2.66 m long lake sediment corefrom Lagoa Olho
D’ Agua, in Recife, Pernambuco Brazil . These sediments started being deposited at 7,330 yearsB. P.
dating. The basal sediments have no preserved diatom frustules, which begin to appear preserved
starting at depth of 1.54 minthecore. At 6,620 yearsB. P, thediatom fossil record ischaracterized by
the appearance of Melosirasulcata, in synchrony wich brakish water taxa such Fragilaria spl and
Nitzchiaspl aswell aswith freshwater taxa belonging to Pinnulariasp2, Naviculaspl and Fragilaria
§p5. These latter taxa increase in numbers significantly un the last 3,000 years, while marine and
brackish water taxa decrease. Thisvariation can probably be explained by the present influence of the

Jaboatéo River inthelake.
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INTRODUCAO

O presente trabal ho resultou daandlise diatomol égica
de um testemunho realizado naLagoaOlho D’ Agua(8°11' 15" S
134956’ 15" W) em Recife/ PE.

Segundo Raven et al. (2001), existem cercade 250 gé-
neros e 100.000 espéciesvivas de algas diatoméceas. Estas sdo
importantes componentes do fitoplancton e do perifiton, con-
seqiientemente, fonte primériade alimentos paraanimais mari-
nhos e dulcicolas.

Diversos estudos sobre sistemética e ecologia foram
realizados naRegi&o Nordeste. | nicial mente Zimmerman (1913/
1919), realizou estudos na Bahia de Todos os Santos (BA), e
identificou 36 espécies, 23 génerose 14 familiasde diatoméceas.
Logo em seguida, ostrabalhosde Eskinazi & Sat6 (1963/1964) e
de Satd et al. (1966), delevantamento dafloradas diatoméceas
de Pernambuco, deram o impul so aos estudos das espécies com
requerimentos ecol 6gicos diversos.

Este estudo usa as informacdes contidas nas
comunidadesfdssel s de diatomaceas em sedimentos parainferir
dados pal eoecol égicos e faz parte do trabalho de conclusdo de
curso intitulado “Reconstrucdo Paleoambiental do Holoceno
da Lagoa Olho D’Agua (Recife-PE) Através da Anélise
Diatomoldgica’. Por se tratar de material relativamente bem
preservado, nas analises paleoecol égicas, a flora diatomacea
fossil pode ser comparada com a flora recente e auxiliar na
reconstrucdo de condi¢des ambientais pretéritas.

LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A Lagoa Olho D’ Agua se localiza no municipio de
Jaboat&o, ao sul dacidade de Recife, daqual distal7 km (Figura
1). Sua bacia encontra-se dentro da area de expansdo urbana e
sofre com o problema de despejo de esgoto que,
conseqlientemente, diminuiu o nivel de oxigenagdo da agua, 0
gue tem causado grande prejuizo abiotalocal.

1- Laboratorio de Geociéncias, Universidade Guarulhos (UnG), Praga Teresa Cristina 1, Centro, CEP: 07023-070, Guarulhos-SP, Brasil. Tel. (11)
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FIGURA 1: Mapa de localizagao da drea estudada e dos locais de coleta (modificado de Brazil Center, 2006 e Miranda, 2002).
FIGURE 1: Map of the studied area showing the sampling locations (modified from Brazil Center, 2006 and Miranda, 2002).

Situa-senascoordenadas8°11' 15" Se 34°56' 15" W. Sua
baciatem 3 km de comprimento e 2 km delarguraerecebe agua
doce durante todo 0 ano do canal de Setubal (Norte) e agua
salobra, no verdo, pela ligagdo promovida pelo canal Olho
D’Agua com o estuario do Rio Jaboatdo. Sua profundidade
aumentaem diregdo ao centro e é variada durante determinadas
estacOes do ano. No verdo, aprofundidadevariade 0,10ma0,5
m e, de 0,6 a 0,9 m durante o inverno. A lagoa é abastecida
devido principalmente a precipitacdo pluviométrica na regido
(Carvaho & Coutinho, 1979).

MATERIAL E METODO

Foram coletados trés testemunhos, localizados nos
setoressul (A), centra (B) enorte (C), utilizando-se 0 amostrador
deLivingstone, segundo ametodol ogiade Colinvaux et a. (1999).

O perfil C amostrado e processado quimicamente no
Laboratdrio de Geociéncias da Universidade Guarulhos, Sdo
Paulo. Seguiu-se a metodologia de Patrick & Reimer (1966):
tratamento com HCI e HNO,, paraaeliminagéo de carbonatose
matériaorganica, respectivamente. Em seguida, foram montadas
quatro l&minas por nivel com Entellan e vedadas com parafina.
A contagem e andlise das valvas de diatoméceas foi feita em
niveis, com intervalos de 10cm, seguindo-se o critério de no
minimo 300 valvas por nivel. Paraaidentificacdo durantealeitura
das l&minas, foram utilizedas diversas obras como Cunha &
Eskinazi-Lega(1990), Foged (1975, 1984) ePetrick & Reimer (1966).

Nas andlises posteriores a leitura das laminas, o
presente trabalho seguiu a taxonomia proposta por Patrick &
Reimer (1966/1975), Cunha& Eskinazi-Leca(1990), Cunhaet al.
(1987/1989), Eskinazi & Sat6 (1963/1964), Eskinazi (1965/1966),
Eskinazi-Lecaet al. (1985/1986), Eskinazi-Leca& Koening (1985/

1986). Os requerimentos ecol 6gicos assim como aterminologia
referente a taxons ndo-marinhos foram obtidos de Moro &
Furstenberger (1997). Fotomicrografias, obtidas de todos os
taxons encontrados para controle de qualidade das
identificacdes, estdo ilustradas na secdo de estampas. Para as
dimensdes comprimento, largurae didmetro dasvalvasemprega
seaqui asabreviagdesC, L e D, respectivamente. As dimensdes
aqui apresentadas se referem as do organismo fotografado.

Devido a grande diversidade morfol 6gica encontrada
dentro de um mesmo género, optou-se pelo emprego de spl,
sp2 e assim por diante paradiferenciar osindividuos. E possivel
gue estes representem ndo sO variedades como até espécies
diferentes, ou ao contrario, todos podem ser morfotiposdeuma
mesmaespécie.

RESULTADOS

Ostaxonsencontrados pertencem as seguintesfamilias:
ANAULACEAE (Segundo Cunha & Eskinazi-Leca, 1990),
BIDDULPHIACEAE (Segundo Cunha& Eskinazi-Lega, 1990),
ACTINODISCACEAE (Segundo Cunha& Eskinazi-Leca, 1990),
COSCINODISCACEAE (Segundo Cunha& Eskinazi-Leca, 1990),
EUPODISCACEAE (Segundo Cunha & Eskinazi-L eca, 1990),
SOLENIACEAE (Segundo Eskinazi & Satd, 1963/1964),
FRAGILARIACEAE (Segundo Cunha & Eskinazi-Leca, 1990;
Cunhaet d., 1987/1989; Patrick & Reimer, 1966; Segundo Laurino,
2004), CY MBELLACEAE (Segundo Cunha& Eskinazi-Lega,
1990), NAVICULACEAE (Segundo Cunha& Eskinazi-Lega, 1990
ePatrick & Reimer, 1966), NITZSCHIACEAE (Segundo Cunha
& Eskinazi-Lega, 1990), SURIREL LACEAE (Segundo Cunha&
Eskinazi-Leca, 1990), EPITHEMIACEAE (Segundo Patrick &
Reimer, 1975), EUNOTIACEAE (Segundo Patrick & Reimer, 1966),
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GOMPHONEMA CEAE (Segundo Patrick & Reimer, 1975). A
partir do reconhecimento desses téxons foi possivel elaborar-
se 0 enquadramento sistemético, e as respectivas descricoes.

DIVISAO CHRYSOPHYTA
CLASSEBA CILLARIOPHYCEAE
SUB-CLASSE CENTRICAE
ORDEM BIDDULPHIALES

FAMILIA ANAULACEAE (Segundo Cunha &

Eskinazi-Leca, 1990)
GENERO Terpsinde
As espécies pertencentes a esse género sdo
encontradas em aguas salobras e marinhas.

Terpsinoé pl

Ecologia: Taxon morfologicamente similar a
téxons salobros.

Descricéo: Valva ondulada perifericamente e
divididatransversd mente em tréscompartimentos.
Cadaextremidade possui umaéareahialinade onde
partem poros muito estreitos, juntamente com os
das areas adjacentes, que se direcionam para o
centro eformam umaareahidinacircular.
Dimensdes. C=50um L=26um
EstampaV|, Figura9s

Terpsinoé sp2

Descricdo: Valva com ondulagBes largas no seu
entorno com apices mais estreitos. Apresenta-se
divididatransversa mente em tréscompartimentos
distintos.

Dimensfes. C=25um L=15um.
EstampaV|1, Figura 94

FAMILIA BIDDULPHIACEAE (Segundo Cunha&
Eskinazi-Leca, 1990)
GENERO Biddulphia
As espécies pertencentes a esse género sdo
ti pi camente encontradas em ambientes marinhos,
entretanto também ocorrem em aguas salobras.

Biddulphia pulchella Gray

Ecologia: Espéciemarinha, litoral.

Descrigdo: Valva dividida transversalmente em
cinco compartimentos convexos. Compartimentos
extremos com processos circulares. A borda da
valva ndo é lisa, e limita-se as divisdes
transversais. Superficie ornamentada por pontos
esparsos.

Dimensdes. C=187,5um L =100um.
Estampal, Figura 09

Biddulphia sp

Ecologia: Este taxon tem afinidade morfol6gica
com espéci es de aguas marinhas sendo, por isso,
assim classificado.

Descricdo: Valva convexa ornamentada por
pontos circulares em toda a superficie edividida

transversalmente em cinco compartimentos.
Dimensdes: C=100um L =50um.
Estampal, Figura 06

ORDEM CENTRALES(BIDDULPHIALES)
FAMILIA BIDDULPHIACEAE (SegundoLaurino, 2004)

GENERO Eunotogramma
Os individuos pertencentes a esse género sdo
exclusivamente marinhos.

Eunotogramma spl

Ecologia: Espécie com morfologia similar a de
espécies marinhas e, por isso, foi assim
classificada

Descricdo: Valva possui formade meialua, com
cinco camaras de mesma espessura.

Dimensfes. C=12um L=5um.
Estampall, Figura 38

Eunotogramma sp2

Descricdo: Valva em forma de meia lua com
cémaras que a divide em sete compartimentos
aproximadamenteiguais.

Dimensfes: C=23um L=6um.
Estampall, Figura 39

ORDEM DISCALES
FAMILIAACTINODISCACEAE (Segundo Cunha&
Eskinazi-Leca, 1990)

GENERO Actinoptychus
Asespéciesdeste género ocorrem geralmenteem
ambientes marinhos.

Actinoptychus splendens (Shadbolt) Ralfs
Ecologia: Espécie ocasionalmente no plancton
(flutuando na agua), em ambiente marinho,
litoréneo.

Descrico: Vavacircular com 10 a20 cdmarasde
dois tipos diferentes que se alternam, devido a
ornamentagdo Com POros Maiores e menores.
Dimensfes. D =60 um

Estampal, Figura 01

FAMILIA COSCINODISCACEAE (Segundo Cunha
& Eskinazi-Lega, 1990)

GENERO Cyclotella Kiitzing
Este género possui espécies que vivem em aguas
marinhas, salobras e doce.

Cyclotella meneghiniana Kitzing

Ecologia: Habitaaguas salobras e doces. Espécie
perifitica i.e., fixada num substrato ou objeto;
epifitica, fixada numa planta ou alga maior que
ela; musciculai.e., o substrato é uma bridfita;
epilitica, fixada numa rocha, seixo ou cascalho;
epipélica, fixadaem particulas muito menoresque
€ela, como sedimentos orgéni cos ou inorganicos,
plancténica e ticoplanctdnica, ocasionalmente
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suspensa na agua e, associada ao perifiton.
Descrigéo: Valva circular com alvéolos grossos

direcionados para o centro.
Dimensfes. D =19um.
Estampall, Figura 25

Cyclotella stylorum Brightwell

Ecologia: Espéciemarinha, litorénea, eurialinai.e.,
suporta grande variagdo nas concentragoes

salinas.

Descricdo: Valva circular, com avéolos finos
direcionados para 0 centro convexo e
ornamentado por diversos pontos distribuidos

aeatoriamente.
Dimensfes. D =20 um.
Estampal, Figura 17

Cyclotella spl

Ecologia: Devido a similaridade com espécies
dulcicolas, éaqui considerada damesmamaneira.
Descrigdo: Vava circular com alvéolos radiais
curtos e espagados em toda a superficie interna.

Dimensdes. D =15um.
Estampal, Figura 13

Cyclotella sp2

Descricéo: Valvacircular com alvéolosgrossose
curtos direcionados para o centro em toda a

superficieinterna.
Dimensbes; D =8um.
Estampal, Figura 14

Cyclotella sp3

Descricdo: Valva circular com alvéolos finos e
curtos na superficie interna, direcionados para o
centro. Contorno espesso muito evidente.

Dimensdes. D =18 pum.
Estampal, Figura 15

Cyclotella sp4

Descricdo: Valva circular com alvéolos finos
direcionados ao centro, que tornam a superficie

externaaparentemente serrilhada.
Dimensdes: D =40 um.
Estampall, Figura 24

Cyclotella sp5

Descrigdo: Vavacircular com asuperficieexterna
lisa, avéolosfinose curtosem dire¢do ao centro.

Dimensdes. D =10pum.
Estampal, Figura 16

Cyclotella sp6

Descricéo: Vavacircular com abordaespessa, as
costas grossas se estreitam, semelhantes a
espinhas de peixe, em diregéo ao centro.

Dimensdes. D =20pum.
Estampal, Figura 18

Vistapleura de Cyclotella indeterminada 1
Descricéo: Valvasespessaseirregularescom unido
obscura.

Dimensdes: C=11pum L=4um.
Estampall, Figura 21

Vistapleura de Cyclotella indeterminada 2
Descricdo: Valvas unidas e sem limites entre si.
Alvéolos finos, delicados nas regides superior e
inferior daestruturavalvar direcionadas aunido.
Dimensdes; C=8um L=5um.
Estampall, Figura 22

Vistapleura de Cyclotella indeterminada3
Descricdo: Unido valvar obscura, com contorno
espesso e alvéolos finos nas superficies
direcionadas ao encaixe.

Dimensfes: C=15um L=10um.
Estampall, Figura 23

GENERO Coscinodiscus Schmidt
As espécies desse género sdo, ha maioria das
vezes, exclusivamente marinhas.

Coscinodiscus centralis Ehrenberg

Ecologia: Espécie tipica de estuérios e de &guas
marinhas, onde ocorre como forma planctonica,
oceénica ou neritica, i.e., ocorre em aguas
costeiras da plataf orma continental).

Descricéo: Valva circular, com poros muito
pequenos, que se direcionam parao centro como
raios, onde se tornam maislargos.

Dimensdes. D =112 um.

Estampall, Figura 20

Coscinodiscus lineatus Ehrenberg

Ecologia: Egpécie comum em ambientesmarinhos
eoceanicos. Encontradaem regides neriticasi.e.,
aguas entre o estiréncio e o limite da plataforma
continental .

Descricdo: Vavacircular, com espinhosmarginais,
porosem formade hexégono que preenchem toda
asuasuperficie.

Dimensdes. D =30um.

Estampal, Figura 07

Coscinodiscus spl

Ecologia: Espécie morfologicamente similar a
espécies de ambientes marinhos, sendo
classificada dessamaneira.

Descricdo: Valva circular com a borda
ornamentada por raios inicialmente finos que se
tornam maisgrossoseterminam deformacircular,
ndo plana, deslocadas do plano bidimensional,
em direcdo ao centro.

Dimensdes. D =23um.

Estampal, Figura 10
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Coscinodiscus p2

Descrigdo: Valva circular com raios estreitos e
curtos raios muito proximos, que margeiam a
borda da valva. Em direc8o ao centro ocorrem
processos circulares ndo planos que permitem
nestes apresentar-se lisa.

Dimensfes. D =25um.

Estampal, Figura 12

Coscinodiscus Sp3

Descricdo: Valva circular, convexa com borda
grossa e poros em toda a superficie valvar com
disposico circular.

Dimensfes. D =25um.

Estampal, Figura 19

GENERO Melosira

Este género apresenta espécies encontradas
principalmente em &guas marinhas, contudo
existem espécies de &guas doce e salobras.

Melosira sulcata (Ehrenberg) Kiitzing

Ecologia: Possui ampla distribuicdo geogréfica,
em ambientes marinhos litordneos. Sua
permanéncia no plancton é ocasional e
ticopelagica, i.e., norma mente bentonico.
Descricéo: Valva circular, com ornamentacdo
semel hante a peguenos gomos gue se afinam na
extremidade do seu entorno. Internamente suas
estrias margeiam a valva em direcdo ao centro,
com espessura semel hante adistanciaentre elas.
Dimensdes. D =30pum.

Estampalll, Figura 52

Melosira sulcata var.1

Descricdo: Diferencia-se da espécie anterior
devido ao contorno espesso e irregular das
valvas, e, regido hialinainternaadjacente, de onde
partem estrias finas e curtas que se direcionam
para o centro.

Dimensfes. D =35um.

Estampalll, Figura 53

Vistapleura

Descricdo: As valvas unidas podem,
eventualmente, formar cadeias. Os espinhos séo
visivels no encaixe ao longo das bandas.
Dimensfes: C=17um L=10um.
Estampalll, Figura 50

FAMILIA EUPODISCACEAE (SegundoCunha &
Eskinazi-Leca, 1990)

GENERO Auliscus
As espécies pertencentes a esse género sao
tipicamente marinhas.

Auliscus pruinosus Bailey (syn. Auliscus similis
Hustedt)

Ecologia: Espécie muito encontrada na costa da
América Central assim como outros ambientes
marinhoslitoréneos.

Descricdo: Valvacircular, com trés poros (ocel 0s)
bem evidentes entre &reas periféricas opostas.
Bordamargeadapor raiosfinos, curtose préximos
gue se projetam pontua mente até o centro, onde
formam umaéreahiadinacircular.

Dimensbes: D =50 um.

Estampal, Figura 03

ORDEM SOLENIALES
FAMILIA SOLENIACEAE (Segundo Eskinazi &
Sat6, 1963/1964)

GENERQO Rhizosolenia Ehrenberg
Neste género estdo presentes espécies tipicas de
aguas doce.

Rhizosolenia sp

Descricdo: Valva é aproximadamente retangular
ornamentada por estruturas circulares que
preenchem aleatoriamente asuperficievalvar.
Dimensdes: C=30um L=20um.
EstampaV, Figura 87

SUB - CLASSE PENNATE
ORDEM ARAPHIDALES
FAMILIA FRAGILARIACEAE (Segundo Cunha&
Eskinazi-Leca, 1990 e Cunha et al., 1987/1989)

GENERO Dimerogramma

As espécies pertencentes a este género sédo
encontradas normalmente em &guas marinhas,
mas podem ocorrer eventualmente em aguas
salobras. Segundo Moro (comunica¢do pessoal)
as variedades abaixo podem refletir variacbes
morfol 6gicas de uma Uinica espécie.

Dimerogramma spl

Descricdo: Valva eliptico-lanceolada de pices
arredondados. Estrias radiadas que definem uma
aeaaxid hidina. Presncadedresshidinasnosapices.
Dimensfes: C=60um L=15um.
Estampall, Figura 32

Dimerogramma 2

Descricao: Val vaaproximadamente el ipticacom
pseudorafe deslocada daregido mediana. Costas
transversais descontinuas.

Dimensfes: C=50um L=15um.
Estampall, Figura 33

Dimerogramma 3

Descricdo: Valva eliptica com os apices bem
arredondados. Costas descontinuas, transversais
e interrompidas por uma regido hialina que se
prolonga aos apices.

Dimensfes: C=35um L=10um.
Estampall, Figura 29
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Dimerogramma sp4

Ecologiac Taxon morfologicamente similar a
tdxons de aguas marinhas, portanto assim

classificada

Descricéo: Valva aproximadamente eliptica
Costas transversai s descontinuas e direcionadas
para aregido hialina mediana que é prolongada

até os pices.

Dimensfes: C=30um L=10um.

Estampall, Figura 26

Dimerogramma SpS

Descrigdo: Valvaovalada. Costas que seiniciam
aposasregides hialinas apicais direcionadas para

aregido hialinamediana.

Dimensdes: C=20um L=10um.

Estampall, Figura 28

GENERO Fragilaria Lyngb

As espécies pertencentes a este género séo
cosmopolitas ja que ocorrem em é&guas doce,

salobras e marinhas.

Fragilaria spl

Ecologia: Espécie com morfologia similar a de
espécies de &guas sal obras, sendo por isso assim

classificada

Descricéo: Valvaelipticacom apiceslanceol ados.
Costas transversais em toda a superficie valvar.
Dimensdes: C=35um L=8um.

Estampall, Figura 36

Fragilaria leptostauron

Descricdo: Valvaelipticacom duas&reashiainas
apicais bem distintas. Costas distanciadas entre
si, radiadaselargaregido central axial hialina.
Dimensdes. C=45um L=15um.

Estampall, Figura 34

Fragilaria sp4

Este taxon apresenta grande similaridade
morfol 6gicacom elementos do género Nitzschia,

(Moro, comunicagdo pessoal).

Descricdo: Valva lanceolada. estrias lineares

préximas cortam asuperficievalvar.

Dimensfes: C=50um L=10um.

Estampall, Figura35

Fragilaria rumpens Kitz.

Ecologia: Espécie de morfologia similar a de
espécies dulcicolas, sendo assim considerada.
Descri¢éo: Valva alongada de apices captados
levemente rostrados. Transversalmente cortada
por estrias que seiniciam pouco abaixo/acimados
apices e que ndo se unem na regido mediana,
formando éreacentral axial hialina(pseudorafe).
Dimensfes. C=75um L=10um.

Estampall, Figura 37

GENERO Opephora Petit
Compreende espécies que ocorrem tipicamente
em &guas salobras.

Opephora pl

Ecologia: Espécie com morfologia semelhante a
espécies salobras, por isso classificada dessa
forma

Descricéo: Valvaclavadaassimétricacom apices
arredondados, sendo o inferior mais estreito. As
estrias s@o lineares, grossas e perpendiculares a
pseudorafe mediana.

Dimensfes. C=25um L=8um.
EstampalV, Figura 67

GENERO Grammatophora
Asespéciespertencentes aeste género sdo tipicas
de ambientes marinhos

Grammatophora spl

Descric8o: Valva em forma de bastdo com
extremidades arredondadas |evemente capitadas
rostradas. Regi&o central com éreahidinadiptica,
gue ndo atinge os limites da valva.

Dimensdes: C=80um L=10um.
Estampalll, Figura 45

Grammatophora Sp2

Descricéo: Valvaem formade bastdo lanceolado.
Possui érea hialina elipsoide central, que se
aproximadas margensvalvares.

Dimensdes. C=45um L=5um.
Estampalll, Figura 43

Grammatophora $p3

Descrigdo: Valva semelhante a um bast@o com
apices levemente capitados rostrados e presenca
deareahiainacircular que ndo atinge as margens
davalva

Dimensdes. C=35um L=10um.
Estampalll, Figura 44

Grammatophora Sp4

Ecologia: Taxon morfologi camente semelhante a
téxons marinhos, sendo classificado dessaforma.
Descricdo: Valvaa ongada, lanceoladalevemente
capitada rostrada. Area hialina central oval que
atinge as margens valvares.

Dimensdes: C=80um L=10um.
Estampalll, Figura 46

Grammatophora Sp5

Descricdo: Valva pouco alongada com extensdo
praticamente da mesma largura. Apresenta uma
areahiainacircular central que atinge asmargens
valvares.

Dimensdes. C=45um L=7um.
Estampalll, Figura 47
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Grammatophora Sp6

Descricdo: Valva semelhante a um longo bast&o
lanceol ado capitado rostrado. Regido central com
umaareahialinaoval que se mantém proximaas
margens valvares.

Dimensdes. C=110um L=8um.
Estampalll, Figura 48

Grammatophora $p9

Descrigdo: Valvaaongada com as extremidades
afiladas. Regido central, com areaoval hialinagque
atinge as margens valvares.

Dimensdes. C=35um L=5um.
Estampalll, Figura 49

GENERO Plagiogramma Greville
Engloba espécies normalmente encontradas em
ambientes marinhos.

Plagiogramma spl

Ecologia: Espécie morfol ogicamente semelhante
a espécies marinhas, tendo portanto essa
classificago.

Descrigéo: Valva eliptica com uma é&rea hialina
transversal central (fascia). Estrias finas e
proximasumasdasoutras, paralelasaéreahiaina
Dimensfes. C=30um L=20um.
EstampaV, Figura 78

Plagiogramma sp2

Descrigdo: Vava eliptico-lanceolada levemente
capitada. Areahialinatransversal central (fascia)
com estrias finas pontuadas paralelas.
Dimensdes. C=40um L=15um.
EstampaV, Figura 82

Vistapleura

Descrigdo: A distingéo, entre as duas valvas
encaixadas, é nitida devido as bandas
apresentarem-se hialinas. Nasuperficie, asestrias
se direcionam perpendicularmente as bandas,
central paraondetambém seprojetaadreahialina
transversal de cada parte da frastula.
Dimensfes. C=35um L=12um.
EstampaV, Figura 84

Plagiogramma $p3

Descrigao: Valvaeliptico-lanceolada. Areahiaina
central (fascia) elipticaetransversal. Estriasfinas,
transversais e pontuadas linearmente, com
excecao as que ficam proximas ao bordo da area
hialina, que se recurvam paradentro davalva.
Dimensfes. C=30um L=10um.
EstampaV, Figura 80

Plagiogramma sp4

Descrigo: Valvadiptico-lanceolada. Areahidina
central (fascia), eliptica e transversal. Estrias
lineares continuas, paraelasaregido hialina.

Dimensfes. C=35um L=9um.
EstampaV, Figura 79

Plagiogramma p5

Descricao: Valva eliptica com éreas hialinas
transversais nos apices e no centro (fascia
eliptica). Estrias sao lineares ndo continuas
formam umaestreitadreacentral axial hialina
Dimensfes: C=24um L=10um.
EstampaV, Figura 83

Plagiogramma sp6

Descrigao: Valvaeliptico-lanceolada. Areahidina
central (fascia) retangular e areas hialinas
arredondadas nos apices. Estrias pontuadas
lineares ndo continuas formam umaérea centra
axid hidina.

Dimensfes. C=43um L=15um.
EstampaV, Figura 81

Plagiogramma sp7

Descricéo: Valva eliptica com &rea hialina
transversal central (fascia), com estrias finas
linearesparalelasaela.

Dimensdes. C=30um L=10um.
EstampaV, Figura86

GENERO Podocystis

Este género engloba espécies exclusivamente
marinhas.

Podocystis sp

Ecologia: Devido sua similaridade com taxons
marinhos, este taxon foi assim considerado.
Descricdo: Valvalargo-lanceolada. Ao longo de
sua superficie apresenta uma pseudorafe
deslocada do centro e circundada por estrias.
Dimensdes. C=40um L=25um.
EstampaV|1, Figura 85

GENERO Raphoneis

Os individuos pertencentes a este género podem
ser encontrados em ambientes com
concentragdes variaveis de salinidade desde em
aguas marinhas a salobras.

Raphoneis amphiceros Ehrenberg

Ecologia: Espécie cosmopolita encontrada em
ambiente marinho litoréneo e em aguas salobras
de estuérios.

Descricdo: Valva fusiforme larga com as
extremi dades acuminadas, pseudorafe central em
contato com estrias, formadas por pontosradiais
emtodaasuperficievalvar.

Dimensfes. C=35um L=20um.
EstampaV|, Figura89
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Raphoneis sp FAMILIA NAVICULACEAE (Segundo Patrick &
Ecologia: Taxon com morfologia similar a de Reimer, 1966)

téxons salobros, sendo assim classificada.
Descricdo: Valva hexagonal com as seis
extremidades arredondadas e pseudorafe central.
Estrias formadas por pontos radiais em toda a
sua extenséo.

Dimensdes. C=38um L=20um.
EstampaVI, Figura88

GENERO Anomoeoneis Fitz.
Compreende individuos de &guas marinhas.

Anomoeoneis sp

Ecologia: Estaespécie, morfologicamente similar
atéxonsmarinhos, foi assim classificada
Descricdo: Valva eliptica. Estrias transversais
pontuadas e levemente radi adasinterrompidas por

ORDEM BIRAPHIDALES
FAMILIA CYMBELLACEAE (Segundo Cunha &
Eskinazi-Leca, 1990)

umaestreitadreacentral axia hiaina.
Dimensfes: C=80um L=25um.
Estampal, Figura02

GENERO Amphora

As espécies pertencentes a este género podem
ser encontradas principalmente em ambientes
marinhos, mastambém em salobros e dulcicolas.

Amphora arenaria Donkin

Ecologia: Espécie de ambientes marinhos a
salobros, neritica e cosmopolita.

Descricéo: Valvametacircular, com extremidades
capitadasrostradas. Rafe recurvada com pegueno
ocelo naregido central. Estrias finas e proximas
emtodaasuperficievalvar.

Dimensdes: C=20um L=5um.
Estampal, Figura05

FAMILIA GOMPHONEMACEAE (Segundo Patrick
& Reimer, 1975)

GENERO Gomphonema Ehrenberg

Os individuos que pertencem a este género séo
encontrados normalmente em ambientes
dulcicolas.

Gomphonema spl

Descrigdo: Valva centralmente robusta, a partir
desta regido as extremidades se afunilam e os
apices se tornam afilados. Rafe mediana. Costas
perpendiculares a rafe em toda sua extensdo
tornando o contorno valvar pontuado, devido a
proximidade que mantém.

Dimensdes: C=49um L=7pm.
Estampalll, Figura4l

Gomphonema sp2

Este tdxon apresenta grande similaridade
morfolégicacom Fragilaria e Opephora (Moro,
comunica¢do pessoal).

Ecologia: A morfologiadestetédxon ésimilar ade
téxons de adgua doce, sendo assim classificado.
Descricao: Valvaa ongadaassimétricacom o apice
inferior mais afilado e 0 superiormaisarredondado.
Estriasrobustas para élasformam um éreacentral
axid hialina.

Dimensdes: C=55um L=9um.
Estampalll, Figura42

GENERO Diploneis Ehrenberg
Abrange espécies cosmopolitas, principalmente
em éguas marinhas e doce.

Diploneis sp

E possivel que estetaxon sgjaDiploneisincurvata
Hust. (Moro, comunicagdo pessoal).

Ecologia: Devido asemelhangamorfol égicaentre
essa espécie e as de guas marinhas, este taxon
foi assim classificado.

Descrigao: Vavalinear-€lipticacom constri¢do na
margem. Apresenta rafe robusta que divide uma
costelasilicosa. Adjacenteaessaencontra-se uma
areaaxial central hialina. Nas proximidadesdesta,
ha um canal longitudinal caracterizado por
poréides.

Dimensfes: C=50um L=30um.
Estampall, Figura27

GENERO Oestrupia Heid

Dentro deste género sdo encontrados individuos
tipicos de &guas marinhas, mas também
encontrados em éguas salobras.

Oestrupia pl

Ecologia: Por apresentar similaridade morfol 6gica
com taxons marinhos, este taxon foi assim
classificado.

Descricdo: Valva lanceolada com uma evidente
constri¢do mediana, com apicescapitados. Estrias
curtaselinearesem todo o contorno periférico da
valva, separadas por umalargadreaaxial central
hialinae umaéreacentral hialinaovalada.
Dimensdes: C=52um L=11um.
EstampaV, Figura70

Oestrupia Sp2

Descrigdo: Valva diptico-lanceolada com uma
evidente constricdo mediana. Rafe excéntrica,
proxima de uma das bordas da valva. Estrias
robustas que se estreitam em diregdo a regido
mediana, tornando o contorno valvar pontuado.
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Dimensfes: C=35um L=10um.
EstampalV, Figura69

GENERO Pinnularia Ehrenberg
Género de espécies encontradas em ambiente cuja
salinidade variade baixaamoderada (sal obra).

Pinnularia maior (Kitz.) Rabh

Ecologia: Espécie principal mente de &gua doce,
mastambém encontradaem ambientes com baixos
teores de salinidade, litoraneos, de hébitos
perifiticos, epipélicos, epiliticos e planctdnicos.
Descricdo: Valva lanceolada de apices
arredondados. Rafe mediana, linear, curvada na
area hialina central. Estrias finas radiadas, com
formagéo deumadreaaxid hidina

Dimensfes: C=150um L=30um.
EstampaV, Figura76

Pinnularia spl

Devido aausénciade umadas valvas, é possivel
gue este taxon represente o0 género Achnanthes
(Moro, comunicagdo pessoal).

Descricéo: Valvaelipticacom apicesafilados. As
estrias transversai's, robustas definem uma larga
&eahidinaaxid.

Dimensdes: C=80um L=39um.
EstampaV, Figura71

Pinnularia sp2

Possivelmente se trate de Pinnularia balatieriis
(Pant.) . W. Mills(Moro, comunicagdo pessoal)
Ecologia: Espécie morfol ogi camente semel hante
a espécies dulcicolas, sendo aqui assim
considerada.

Descrigdo: Valva eliptica com apices capitados.
Rafe levemente excéntrica com 4pices curvados
na area central hialina. Estrias robustas definem
umalargaédreaaxial hidina.

Dimensdes: C=75um L=15um.
EstampaV, Figura73

Pinnularia sp3

Possivelmente se trate de Pinnularia viridis
(Nitz.) Ehr. (Moro, comunicagdo pessoal).
Descricdo: Valva eliptica com os &pices
arredondados. Presencadeamplaé&reahiainaaxial
mas ndo ha contorno fortemente pontuado devido
a espessura das costas, sob o efeito de luz da
microscopia.

Dimensdes: C=85um L=15um.
EstampaV, Figura74

Pinnularia sp4

Descricdo: Valva eliptica com épices capitados.
Rafe com aspecto serrilhado, sob microscopia, em
areaaxial hialinamuito estreita. Estriasradiadas.

Dimensfes: C=80um L=20um.
EstampaV, Figura75

Pinnularia sp5

Descricdo: Vava eliptica, de dpices capitados.
Estrias grossas, perpendiculares a rafe definem
umalargaéareacentral hialina. O contorno valvar
éserrilhado devido aespessuraelocalizagdo das
estrias.

Dimensdes; C=60pum L=15um.
EstampaV, Figura77

GENERO Mastogloia

Este género apresenta espécies que séo
ti pi camente encontradas em ambientes marinhos,
mas exi stem al gumas que pertencem aambientes
salobros e doce.

Mastogloia splendida (Gregory) Cleve
Ecologia: Espécie marinha, litoranea.

Descricao: Valvadipticacomrafefiliformeereta,
areacentral axial estreita, estriasradiadas, finase
punctadas.

Dimensdes: C=90um L=70um.
Estampalll, Figurab1

GENERO Navicula Janisch
Este género compreende as espécies
cosmopolitas, sendo amaior parte dulcicola.

Navicula lyra Ehrenberg

Ecologia: Encontrada em ambientes marinhos,
litoréneos, de &guas claras e limpas.

Descricdo: Valva eliptica com as extremidades
prolongadas, estrias finas em toda sua superficie
interrompidas por umaédreahialina, semelhantea
letra“H” (formadeumalira), adjacente arafe.
Dimensfes: C=90um L=40um.
EstampalV, Figura56

Navicula spl

Este taxon apresenta grande similaridade
morfoldgica com N. halophila (Moro,
comunica¢do pessoal).

Ecologia: Este tdxon tem afinidade morfol égica
com espécies dulcicolas e, por isso, assim
classificado.

Descrigdo: Valva eliptica e pontiaguda nas
extremidades. Costas finas e pontuadas,
direcionam-se paraarafe em todaasuaextensio.
Dimensfes: C=50um L=25um.
Estampalll, Figura55

Navicula sp2
Ecologia: Este tdxon tem afinidade morfol égica
com espécies dulcicolas.
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Descricdo: Valvadliptico-lanceolada. A rafe, em
contato com as estrias finas radiadas, preenche
todaasuperficievavar. Formagéo de &reacentral
hidina

Dimensfes: C=15um L=8um.
EgstampalV, Figura57

Navicula sp3

Descri¢do: Valva eliptica e pontiaguda nas
extremidades. Costas pontuadas, bem evidentes
em disposi¢do linear, direcionam-se atéarafe, que
esta no centro, mas ndo ha contato.

Dimensfes: C=45um L=25um.
Estampalll, Figura54

Navicula sp4

Descricéo: Valva eliptico-lanceolada capitada
levemente rostrada. Rafe central em contato em
toda a sua superficie, com as estrias finas e
lineares.

Dimensfes. C=65um L=20um.
EstampalV, Figura58

Navicula halophila (Grun.) Cleve

Descricdo: Valva eliptica com as extremidades
capitadasrostradas. Estriasfinas paralelas muito
préximas queterminam narafe central.
Dimensdes: C=70um L=25um.
EstampalV, Figura59

Navicula sp6

E possivel que este taxon pertenca ao género
Achnanthes devido & estria encurtada na é&rea
central (Moro, comunicagdo pessoal).
Descricao: Vavad iptico-lanceolada. Rafe pouco
deslocadado centro, &reacentral estreita. Estrias
grossas e espacadas, determinam umalarga area
cental axial.

Dimensdes: C=80um L=20um.
EstampalV, Figura60

Navicula sp7

Como no taxon anterior € possivel que este sgja
também membro do género Achnanthes (Moro,
comunicagdo pessoal).

Descrigao: Valva eliptico-lanceolada. Estrias
grossas, curtas e espagadas, em toda superficie
interna em direcdo arafe, com area central axia
larga.

Dimensdes: C=128um L=23um.
EstampalV, Figura62

GENERO Neidium Fitz
As espécies deste género ocorrem normal mente
em aguas sal obras, mas também em aguas doce.

Neidium densestriatum (Oestrup) Krammer
Ecologia: Téxon com morfologiasemelhanteade
téxons salobros, sendo assim considerado.
Descrigdo: Valva eliptica lanceolada. As estrias
partem daslateraisdavalvacomo linhaslevemente
radiadas e se estendem as proximidades darafe.
Formag&o de &rea central irregularmente
retangular.

Dimensdes: C=70pum L=28um.
EstampalV, Figura6l

FAMILIA NITZSCHIACEAE (Segundo Cunha &
Eskinazi-Leca, 1990)

GENERO Nitzschia
Compreende espécies cosmopolitas, ocorrendo
portanto em &guas doce, salobras e marinhas.

Nitzschia spl

Ecologia: Devido asimilaridade morfol bgicacom
espéci es de &guas salobras, este tdxon foi assim
classificado.

Descrigdo: Valva eliptico-afilada. A quilha é
pontuada marginal. Estrias finas, lineares e
horizontais em toda a extensio davalva
Dimensfes: C=45um L=8um.
EstampalV, Figura64

Nitzschia scalaris (Ehr.) W-Sm

Descricdo: Vavalanceoladacom quilhamarginal
e fibulas com aspecto serrilhado, para onde
partem as estrias finas paralelas ao longo da
superficievalvar.

Dimensfes: C=85um L=6um.
EstampaV, Figura72

Nitzschia $p3

Descricdo: Valva lanceolada com é&pices
arredondados. Quilha margina pontuada para
fibulas com estriasfinase proximas que secruzam
todaaextensdo valvar.

Dimensdes. C=45um L=10um.
EstampalV, Figura65

Nitzschia sp4

Descricdo: Vavaeiptico-lanceoladacom quilha
marginal onde terminam estrias finas que se
projetam em todasuperficievalvar.

Dimensdes: C=45um L=15um.
EstampalV, Figura63

Nitzschia sp5

E possivel que este taxon seja Nitzschia
valdecostata L-B et Simonsen (Moro,
comunica¢do pessoal).

Descricdo: Vavalanceoladacom quilhamarginal
pontilhada por fibulas. Estriasrobustas, longase
curtasem evidéncia.
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Dimensdes: C=30um L=7um.
EstampalV, Figura66

Nitzchia $p6

E possivel que este tdxon seja Nitzschia

capitellata Hust. (Moro, comunicagdo pessoal).

Descrigao: Valvalanceoladacom &pices capitados

rostrados. Estriasfinaseterminam em umaquilha

marginal pontuada por fibulas.

Dimensfes. C=25um L=3um.
EstampalV, Figura68

FAMILIA SURIRELLACEAE (Segundo Cunha &
Eskinazi-L eca, 1990)

GENERO Campylodiscus Schmidt

As espécies desse género ocorrem principalmente
em aguas marinhas, mas também em aguas
salobras.

Campylodiscus sp

Ecologia: Espécie com morfologia similar a de
téxons marinhos sendo, assim considerada
Descricao: Valvacircular com pseudorafe central
deonde partem as costas orientadas paradiversas
direcOes.

Dimensdes. D =25um.

Estampal, Figura08

GENERO Surirella

As espécies desse género possuem ampla
distribuicdo mas sdo mais fregiientes em agua
doce.

Surirella fastuosa Ehrenberg

Ecologia: Espécie cosmopolita, hormalmente
encontrada em ambientes marinhos litorneos e
salobros.

Descricdo: Valva eliptica com costas largas que
se estreitam em direcdo ao centro, onde existe
umadreacentra axial hialina

Dimensfes. C=45um L=25um.
EstampaV|I, Figura90

ORDEM EPITHEMIALES

FAMILIA EPITHEMIACEAE (Segundo Patrick &
Reimer, 1975)

GENERO Rhopalodia O. Mulll.

As espécies pertencentes a este género séo
encontradas normal mente em ambientes salobros
ou de &gua doce, mas também em marinhos.

Rhopalodia spl

Ecologia: Espécie que apresenta similaridade
morfoldgica com espécies de aguas salobras e,
por isso, assim classificada.

Descricédo: Vavacom formade meialuaaongada
com &picesarredondados. Todaaextensdo valvar
ornamentada por linhas transversais bem
definidas.

Dimensdes: C=60pum L=10um.
EstampaV|, Figura9l

Rhopalodia sp2

Descricdo: Vavacom aformademeialua. Apices
arredondados, com linhas transversais ao longo
davalvae com bordarecurvada e serrilhada.
Dimensfes. C=40um L=10um.
EstampaV|, Figura93

Rhopalodia sp3

Este tdxon apresenta grande similaridade
morfolégica com Rhopalodia acuminata
Krammer (Moro, comunicagdo pessoal).
Descricao: Vavaalongadacom formade meialua,
com &pices pontiagudos e de contorno rugoso.
Linhas transversais concéntricas, cortadas por
umalinhamedianaevidente.

Dimensdes: C=40pum L=10um.
EstampaV|, Figura92

ORDEM EUNOTIALES
FAMILIA EUNOTIACEAE (Segundo Patrick &
Reimer, 1966)

GENERO Actinella Lewis
Geénero tipico de aguas doce e &cidas das regiGes
tropicais e subtropicais.

Actinella sp

Este tdxon apresenta grande similaridade
morfoldgica com Actinella brasiliensis Grun.
(Moro,comunicagdo pessoal).

Ecologia: Morfologia similar as de espécies
dulcicolas, portanto se enquadra nessa
classificacéo.

Descricdo: Valvalongadamente lanceolada com
as extremidades alargadas rombicas assimétricas.
Revestidas por inlmeros espinhos. Asestrias sao
transversais e finas em toda a extensdo vavar,
pouco visives.

Dimensfes. C=75um L=5um.

Estampal, Figura04

GENERO Desmogonium Ehrenberg

Espécies normal mente encontradas em ambientes
de aguas doces e acidas. Sua ocorréncia
geogréfica é bastante similar a das espécies de
Actinella.
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Desmogonium spl

Ecologia: Taxon semel hante morfologicamentea
taxons dulcicolas, por isso considerada
representante de agua-doce.

Descrigdo: Valva alongada com leve curvatura
Extremidades afiladas com &pi ces arredondados.
Dimensdes. C=100um L=10um.
Estampall, Figura30

Desmogonium Sp2

Descricado: Vavaa ongadaextremidades, robustas
ou afiladas e arredondadas. Estrias transversais
efinas, cortando toda a extensdo valvar.

Dimensdes: C=200um L=7um.
Estampall, Figura31
GENERO Eunotia Ehrenberg

Compreende espécies de agua doce.

FEunotia sp

Ecologia: Taxon semel hante morfol ogicamentea
téxonsdulcicolas.

Descricdo: Vavaaongadaelevemente recurvada.
Apices lanceol ados levemente afilados de onde
partem costas transversais que se estendem por
todaasuperficievalvar.
Dimensdes. C=27um
Estampall, Figura40

L=6um.
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ESTAMPA/PLATE I: Actinella sp (04); Actinoptychus splendens (01); Amphora arenaria (05); Anomoeoneis sp (02); Auliscus pruinosus (03); Biddulphia
pulchella (09); Biddulphia sp (06); Campylodiscus sp (08); Coscinodiscus lineatus (07); Coscinodiscus spl (10); Coscinodiscus sp2 (12); Coscinodiscus
sp3 (19); Cyclotella stylorum (17); Cyclotella spi(13); Cyclotella sp2 (14); Cyclotella sp3 (15); Cyclotella sp5 (16); Cyclotella sp6 (18).
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ESTAMPA/PLATE II: Coscinodiscus centralis (20); Cyclotella sp4 (24); Cyclotella meneghiniana (25); Cyclotella indeterminada-Vista pleural
(21,22,23); Desmogonium spl (30); Desmogonium sp2 (31); Dimerogramma spl (32); Dimerogramma sp2 (33); Dimerogramma sp3 (29);
Dimerogramma sp4 (26); Dimerogramma sp5 (28); Diploneis sp (27);Eunotia sp (40); Eunotogramma spl (38); Eunotogramma sp2 (39);
Fragilaria spl (36); Fragilaria leptostauron (34); Fragilaria sp4 (35); Fragilaria rumpens (37)
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ESTAMPA/PLATE IlI: Gomphonema spl (41); Gomphonema sp2 (42); Grammatophora spl (45); Grammatophora sp2 (43); Grammatophora sp3
(44); Grammatophora sp4 (46); Grammatophora sp5 (47); Grammatophora sp6 (48); Grammatophora sp9 (49) Mastogloia splendida (51);
Melosira sulcata (52); Melosira sulcata var.1 (53); Melosira sulcata-vista pleural (50); Navicula sp3 (54); Navicula spl (55).
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ESTAMPA/PLATE 1V: Navicula lyra (56); Navicula sp2 (57); Navicula sp4 (58); Navicula halophila (59); Navicula sp6 (60); Navicula sp7 (62);
Neidium densestriatum (61); Nitzschia spl (64); Nitzschia sp3 (65); Nitzschia sp4 (63); Nitzschia sp5 (66); Nitzschia sp6 (68); Oestrupia sp2 (69);

Opephora spl(67).



WDG - Geociéncias, X (6), dezembro de 2005

S,

LN
L\
LN
¥

Tt 3T
a Ty Féy,

-
-
-
LY
b
=

i,
‘ T2

-,
| T6

ESTAMPA/PLATE V: Nitzschia sp2 (72); Oestrupia spl (70); Pinnularia spl (71); Pinnularia sp2 (73); Pinnularia sp3 (74); Pinnularia sp4 (75);
Pinnularia sp5 (77); Pinnularia maior (76); Plagiogramma spl (78); Plagiogramma sp2 (82); Plagiogramma sp2- vista pleural (84); Plagiogramma
sp3 (80); Plagiogramma sp4 (79); Plagiogramma sp5 (83); Plagiogramma sp6 (81); Plagiogramma sp7 (86); Rhizosolenia sp (87)
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ESTAMPA/PLATE VI: Podocystis sp (85); Raphoneis sp (88); Raphoneis amphiceros (89); Rhopalodia spl (91); Rhopalodia sp2 (93); Rhopalodia
sp3 (92); Surirella fastuosa (90); Terpsinde spl (95); Terpsinde sp2 (94)



