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ANALISE DE PERFIS LONGITUDINAIS DE DRENAGENS DA BACIA DO RIO
SANTO ANASTACIO (SP) PARA DETECCAO DE POSSIVEIS DEFORMACOES
NEOTECTONICAS®

NEOTECTONIC OF THE SANTO ANASTACIO RIVER (SP) DRAINAGE BASIN USING
LONGITUDINAL PROFILE ANALYSIS™

Ivan Claudio GUEDES '; Gisele de Cassia SANTONI 2; Mario Lincoln C. ETCHEBEHERE ?3; José
Candido STEVAUX 3#; Norberto MORALES 3; Antonio Roberto SAAD 3

Resumo: A analise morfométrica da drenagem pode fornecer informagodes valiosas acerca do quadro
tectonico de uma regido, uma vez que os cursos d’agua tendem a se ajustar rapidamente a deformagdes
crustais, mesmo sutis, com modifica¢des no seu talvegue. O presente trabalho mostra a aplicagdo da analise
dos perfis longitudinais dos principais cursos d’agua da bacia do rio Santo Anastacio, que resultaram na
identificag¢@o de areas submetidas a provaveis deformagdes neotectonicas. Foram analisados 26 perfis de
drenagens com extensao superior a 8 km e adotada a fung@o logaritmica para o estabelecimento das curvas
de melhor ajuste, possibilitando, assim, o cotejamento com o perfil longitudinal. Adotou-se, como limiar,
um afastamento de pelo menos 10 m para a identificag@o das anomalias, que podem ser positivas (indicando
areas em processo de soerguimento) ou negativas (areas em subsidéncia). Adicionalmente, pode-se
identificar possiveis zonas de falhas com rejeitos verticais significativos, com base na presenga de inflexdes
na linha do talvegue. O resultado final ¢ apresentado sob a forma de um mapa da rede de drenagem da
bacia do rio Santo Anasticio com destaque para os trechos anomalos. Estudos em andamento permitirao
comparar estes resultados com as informagdes geoldgicas e geomorfologicas de campo, contribuindo para
a defini¢@o do quadro neotectonico da regido.

Palavras-chave: Morfometria fluvial. Neotectonica. Bacia do Rio Santo Anastacio. Perfil longitudinal de drenagem.

Abstract: The use of morphometric analysis can give important informations on regional tectonism once
river follows to a rapid adjustment to crustal deformation, at least with subtle modification of the thalweg.
The present paper presents an application of the longitudinal profile analysis to the main streams of the
Santo Anastacio River Basin and indicates areas with possible tectonic influences. Twenty-six drainage
profile longer than 8 km were analyzed in log scale for best fit curve and its comparison with normal
arithmetic-scale profile. The threshold of 10 m was used for detection of positive (uplifiting areas) or
negative (depressed areas) anomalies. It was also possible to identify fault, based in the thalweg line changes,
zones with significant vertical slip. A map is presented with the Santo Anastacio River Basin drainage net
with evidence of anomalous reaches. A comparison of the results with field evidences of geologial and
geomorphological features lets foresee a definition of a complete regional neotectonic framework.

Keywords: Fluvial morphometry. Neotectonics. Santo Anastacio River Basin. Drainage longitudinal profile.

1 —Mestrando, Programa de Mestrado em Analise Geoambiental - MAG; Universidade Guarulhos — UnG (ivanguedao@ig.com.br); bolsista do Programa Bolsa

Mestrado da Secretaria de Educag@o do Estado de Sdo Paulo; docente do Colégio Mater Amabilis — Guarulhos, SP

2 — Graduanda de Geologia, Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas — IGCE — UNESP; bolsista de Iniciagdo Cientifica da FAPESP
3 — Centro de Pos-Graduagao, Pesquisa e Extensdo — CEPPE — UnG

4 — Universidade Estadual de Maringd — UEM

5 - Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas — IGCE — UNESP

(*) Trabalho desenvolvido sob os auspicios da FAPESP (Processo n® 05/57444-1)

% UnG REVISTA UnG — GEOCIENCIAS

75



GEGTI

Revista UnG - Geociéncias V.5, N.1, 2006

INTRODUCAO

O estudo das deformacgdes crustais recentes, objeto
de estudo pertinente ao campo das Geociéncias designado
“Neotectdnica”, tem ganhado notavel aceitacdo nas tltimas
décadas, contribuindo para o refinamento da Teoria da
Tectonica de Placas. Todavia, o interior das grandes placas
litosféricas ainda carece de melhor entendimento no que
tange as deformagdes crustais recentes, decorrentes dos
campos de tensdo dominantes, em especial em areas
consideradas assismicas, como ¢é o caso de grande parte do
territorio brasileiro. Nesse tipo de terreno, muitas vezes,
ndo se observam planos de falhas recentes na superficie,
demandando a busca de evidéncias mais sutis ou indiretas
das eventuais deformagdes, bem como de seus agentes
causativos e da possivel taxa de recorréncia dos eventos
deformativos (Cf. GUCCIONE, 2005; AUDEMARD,
2005). A procura de tais evidéncias demanda técnicas
alternativas, ndo-convencionais, que fogem do padrdo usual
da observagdo, coleta, analise e interpretacdo de dados
geologicos, geomorfologicos, sismicos e paleossismicos
empregados nos estudos tectdnicos tradicionais. Dentre tais
enfoques, esta 0 emprego de técnicas de analise de pardmetros
flavio-morfométricos, calcadas no principio de que os cursos
d’agua, governados pela gravidade, reagem rapidamente a
qualquer deformacdo na superficie do terreno, mesmo ante
aquelas mais ténues, e podem, dessa forma, ser utilizados
para a busca de anomalias que estejam condicionadas por
deformagdes neotectonicas.

No ambito do territério brasileiro, em termos de
estudos flivio-morfométricos, podem ser mencionadas as
contribuigdes pioneiras de Alfredo Bjornberg (BJORNBERG,
1969a,b) no estudo de perfis longitudinais de drenagens,
bem como os trabalhos desenvolvidos na regido amazonica
(RODRIGUEZ; SUGUIO, 1992; RODRIGUEZ, 1993),
na Bacia Sedimentar de Sdo Paulo (TAKIYA, 1997),
na bacia hidrografica do Rio do Peixe, no oeste paulista
(ETCHEBEHERE; SAAD, 1999; ETCHEBEHERE, 2000;
ETCHEBEHERE et al., 2004a; ETCHEBEHERE et al.,
2006); no Municipio de Guarulhos (ACKLAS Jr. et al.,
2003); na bacia do Rio Turvo (ITRI et al., 2004; SANTOS
et al.,, 2004); na bacia do rio Pirapd, noroeste paranaense
(MARTINEZ, 2004) e na propria bacia do rio Santo Anastacio
(SANTONI et al., 2004).

O presente artigo apresenta uma analise morfométrica
preliminar dos perfis longitudinais dos principais cursos
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d’agua da bacia do rio Santo Anastacio, buscando definir
zonas andmalas, que possam indicar areas com provaveis
deformagdes (soerguimentos, subsidéncias, falhas, etc.)
neotectdnicas. Acredita-se que esta técnica possibilite uma
avaliacdo rapida, eficaz e de baixo custo sobre as questdes
de ordem neotectonica nesta parte do territorio brasileiro.
Vale ressaltar que o oeste paulista, outrora reputado como
uma area tectonicamente inativa no Neocenozoico, tem-
se configurado em um interessante palco de estudos
neotectdnicos em interior plataformal, mercé de seu relevo
suave, com profundo intemperismo quimico, mas contendo
evidéncias de sismicidades atual (Cf. Zona Sismogénica de
Presidente Prudente [MIOTO, 1993]) e pré-historica (cf-
ETCHEBEHERE, 2000; ETCHEBEHERE; SAAD, 2002,
ETCHEBEHERE etal., 2004a; ETCHEBEHERE et al., 2006),
esta registrada na sedimentagio neopleistocénica da regido.

A AREA DE ESTUDO

A bacia hidrografica do rio Santo Anastacio situa-se
no oeste do Estado de Sdo Paulo, perfazendo uma area de
aproximadamente 2.000 km? ¢ abrangendo grandes centros
urbanos, como as cidades de Presidente Prudente, Presidente
Bernardes, Santo Anastacio, Presidente Venceslau e
Presidente Epitacio. Seu principal acesso se faz pela rodovia
SP 270 (Raposo Tavares), conforme ilustra a Figura 1.

Segundo Stein (1999), a ocupacao desta bacia foi mais
intensa a partir da segunda metade do século XX, agregando
diversas atividades antropicas, com desmatamento em larga
escala. Esse tipo danoso de ocupagdo do solo resultou em
inimeros impactos ambientais negativos, especialmente
ligados a processos erosivos acelerados, laminados e
lineares, com o conseqiiente assoreamento da rede de
drenagem, observando-se colmatacdo de calhas fluviais, com
o recobrimento de depositos aluviais pretéritos ¢ mesmo de
porgdes de encostas.

CONTEXTO GEOLOGICO

A bacia hidrogréafica do rio Santo Anastacio esta
inserida no contexto da Bacia Sedimentar do Parana, a qual
constitui-se numa entidade geotectonica de abrangéncia
mercosulina estabelecida no interior da Plataforma Sul-
Americana. Seu preenchimento fanerozoico perfaz uma
area de 1.400.000 km?, dos quais 1.100.000 km? situam-se
em territorio brasileiro (Figura 2). A Bacia Sedimentar do
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Parand abrange rochas sedimentares e igneas (derrames,
diques e sills; magmatismo datado de 132 Ma) que totalizam
mais de 5.000 m de espessura em sua area central, conforme
assinalaram Etchebehere et al. (2004b).

No ambito especifico da bacia hidrografica do rio
Santo Anastacio, afloram rochas sedimentares pos-basalticas
dos grupos Caiua (Ki) e Bauru (Ks), separados por uma am-
pla discordancia, marcada pela presenga do Geossolo Santo
Anastacio, conforme entendimento estratigrafico de Fulfaro
et al. (1999a,b).

O Grupo Caiuad ¢é constituido por arenitos finos
a médios, arroxeados, com pouca matriz, apresentando
estratificagdes cruzadas de grande porte (Formagdo Rio
Parana, Cf. FERNANDES, 1992), interpretados como
de origem edlica (draas). Secundariamente, ocorrem
depositos de menor possanga, tanto de facies dunares,
quanto de facies interdunares, referentes a chamada
Formagdo Goio-Eré (FERNANDES, op.cit.). Este conjunto

de rochas sofreu um processo intempérico intenso, com
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FIGURA 1: Localizagao da area de estudo no Estado de Sao Paulo.
FIGURE 1 : Location of the study area in the State of Sdo Paulo.
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laterizacdo, desestruturagdo das camadas, processos de
bioturbagdo (gerando tubos e orificios em profusdo), que
foram interpretados como o Geossolo Santo Anastacio
por Fulfaro et al. (1999b), antes conhecido como unidade
litoestratigrafica atrelada ao Grupo Bauru (senso STEIN
et al.,, 1979; SOARES et al.,, 1980). Nao ha datacdes
precisas acerca do Grupo Caiua, de pobre contetido
fossilifero, contudo, Fulfaro et al. (op.cit.) atribuiram-no,
tentativamente, ao Cretaceo inferior, hipotese corroborada
por Ernesto et al. (20060), baseados em informagdes
paleomagnéticas.

O Grupo Bauru, por seu turno, coroa o registro
sedimentar cretaceo, sendo formado por arenitos muito finos
a finos, intercalados com lamitos, lamitos arenosos, siltitos
e conglomerados intraformacionais, ricos em estruturas
sedimentares (estratifica¢des cruzadas de pequeno porte,
acamamento plano-paralelo, ripples, clay balls, bioturbagdo,
etc.), que sdo atribuidos & Formac¢do Adamantina (senso
STEIN et al., op.cit.; SOARES et al., op.cit.), podendo ser
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FIGURA 2: Cobertura pos-basalto da Bacia Sedimentar do Parana (segundo FERNANDES, 1992; FULFARO; PERINOTTO, 1996).
FIGURE 2: Post-basalt flows sedimentary cover in the Parana Sedimentary Basin ( from FERNANDES, 1992; FULFARO; PERINOTTO, 1996).
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diferenciadas facies lamiticas mais persistentes, por vezes
com abundantes moldes de cristais salinos, atribuiveis
a Formacdo Aracatuba (senso ZAINE et al., 1980; cf.
ETCHEBEHERE et al., 1991), conquanto esta unidade
ndo esteja cartografada no ambito da bacia hidrografica do
rio Santo Anastacio. Da mesma forma que a cartografia
geologica, também as interpretacdes paleoambientais do
Grupo Bauru sdo muito varidveis, predominando, contudo,
um ambiente fluvial (especialmente para a Formagdo
Adamantina), com a possibilidade de depdsitos de origem
lacustre (Formagao Aragatuba), configurando um expressivo
sistema  playa-lake (ETCHEBEHERE et al, 1993;
ETCHEBEHERE etal., submetido). O Grupo Bauru é rico em
registros paleontologicos, especialmente macrofossiliferos
(dinossauros, queldnios, crocodilos, peixes, conchas, etc.),
de escassa precis@o cronologica, embora indicativos de uma
idade senoniana (88,5 — 65 Ma).

Apos longo periodo de erosdo, o quadro estratigrafico
foi completado com depositos quaternarios associados a
rede fluvial, representados por planicies aluviais atuais e
terragos de acumulag@o subatuais, bem como por depdsitos
originados a partir da evolugdo das vertentes, sendo, neste
caso, menos expressivos e tendo como referéncias as rampas
coluviais e alvéolos preenchidos por material coluvio-
aluvionar (STEIN, 1999).

Em termos estruturais, a bacia do rio Santo Anastacio
encontra-se do ambito do feixe de lineamentos de diregao
NW-SE que compdem a zona do Alinhamento Estrutural
de Guapiara (FERREIRA et al., 1981); o alto vale acha-se
interceptado pela Sutura Presidente Prudente, de diregao NE-
SW (IPT, 1989). Vale ressaltar que estas fei¢des estruturais
foram definidas com base em elementos geofisicos (acromag,
magneto-telurico, gravimetria) ¢ geoldgicos (linecamentos
extraidos de produtos de sensores remotos, analise de
fraturas, mapas de isOpacas de seqiiéncias estratigraficas
da Bacia do Parana ¢ mapas de contornos estruturais de
interfaces estratigraficas de tais seqiiéncias). Os estudos do
empilhamento estratigrafico da Bacia do Parand permitem
inferir movimentagdes verticais recorrentes ao longo do
Fanerozoico, com blocos apresentando comportamentos
tectonicos variados, ora subsidindo, ora em processo de
soerguimento, com bordas definidas por estruturas herdadas
do embasamento (Cf. SAAD, 1997). Movimentos hodiernos
tém sido constatados pela presenga de sismos naturais (Cf.
Zona Sismogénica de Presidente Prudente, senso MIOTO,
1993) e, pela constatagdo, na vizinha bacia do Rio do Peixe,
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de falhas, dobras ¢ estruturas de liquefagdo em sedimentos
de terragcos fluviais neoquaternarios (ETCHEBEHERE
et al., 1998; ETCHEBEHERE; SAAD, 2002, 2003;
ETCHEBEHERE et al., 2003). A abordagem neotectonica
mediante andlise de pardmetros flivio-morfométricos estd
sendo empregada pela primeira vez nesta area, em nivel de
conhecimento dos autores do presente artigo.

Levando-se em considera¢do o mencionado quadro de
graves processos erosivos da bacia do rio Santo Anastacio,
também tem sido objeto de investigacdo dos autores deste
trabalho a influéncia da neotectonica na incidéncia dos
fendmenos erosivos, somando-se a suscetibilidade natural
do substrato geoldogico ¢ a descuidada agdo antropica
(desmatamento acelerado, técnicas improprias de uso do
solo, etc.). A expressiva carga sedimentar lancada na rede de
drenagem pelos processos erosivos acelerados ddo origem
a expressivos depdsitos atuais, que colmatam calhas e
recobrem planicies, terragos fluviais, e até mesmo por¢des
das encostas, podendo ser reputados como “tecnogénicos”
no sentido atribuido por Oliveira (2005).

OS PERFIS LONGITUDINAIS DE DRENAGENS

Consideracoes basicas

Uma das representagdes mais freqiientes dos
cursos d’agua refere-se aos seus perfis longitudinais,
plotados em graficos de coordenadas cartesianas, onde a
altitude ¢é lancada no eixo das ordenadas ¢ a extensdo da
drenagem — ou de seu vale — ocupa o eixo das abscissas,
formando a variavel independente. Regra geral, tais
graficos exibem uma conformagdo logaritmica, com
concavidade para cima e assintotas longas, como pode
ser visto na Figura 3, que ilustra o perfil longitudinal do
rio Santo Anastacio. Quanto mais equilibrado for o curso
d’agua, mais bem ajustado a fungdo logaritmica estara
seu perfil longitudinal, ressaltando-se que o equilibrio
refere-se a estabilidade do comportamento hidraulico da
corrente, fazendo com que ndo haja erosdo do talvegue
nem agradacdo, havendo, tdo somente, passagem de
carga sedimentar (bypassing process). Curvas com menor
concavidade, corrugac¢des no perfil, ou mudangas bruscas
indicam condic¢des de desequilibrio. Niveis de base locais
podem ser verificados nos perfis, configurando o que
Bjornberg (1969a,b; 1992) chamou de nick points, ou
seja, pontos ou trechos de inflexdo do perfil longitudinal,
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FIGURA 3: Perfil longitudinal do rio Santo Anastacio; (A) extensdo em escala aritmética e (B) extensdo em escala logaritmica. Ver texto para defini¢do de zonas

andmalas.

FIGURE 3: Santo Anastacio River longitudinal profile; (A) stream length in arithmetic scale; (B) stream length in logarithmic scale. See text for the definition

of anomalous reaches.

que implicam mudancas no gradiente dos talvegues.

Uma maneira simples ¢ eficaz de se determinar os
pontos ou trechos andmalos (em desequilibrio) nos perfis
longitudinais de cursos d’4gua ¢ a plotagem da curva de
melhor ajuste (best fit line) do conjunto de pares ordenados
“altitude x distancia da cabeceira”. O cotejamento de tal
curva com o perfil longitudinal mostrard os principais
afastamentos, tanto positivos (trechos que se encontram
acima da linha de melhor ajuste) quanto negativos (trechos
situados abaixo da linha de melhor ajuste), que podem,
inclusive, ser quantificados, tal como procederam Volkov et
al. (1967) ao estudarem a plataforma russa.

Outro ponto importante a ser destacado ¢ o fato
de os cursos d’agua buscarem continuamente alcancar
as condigdes de equilibrio, eliminando as anomalias no
gradiente longitudinal, seja por erosdo do talvegue, seja
por agradacdo, seja por migragdo, para montante, do nick
point, ou mesmo por alteracdes no estilo de canal. Este
comportamento tem sido verificado em experimentos
laboratoriais (e.g., OUCHI, 1985; PHILLIPS; SCHUMM,
1987) e também constatado in situ, em diversas regides,
como no vale do rio Mississippi (BURNETT; SCHUMM,
1983 et al.), na regido de Arkansas, USA (McKEOWN
et al., 1988), na South Carolina (MARPLE; TALWANI,
1993), na cordilheira himalaiana (SEEBER; GORNITZ,
1983), e na juncao triplice das placas tectonicas Gorda,
Norte-americana e do Pacifico, oeste norte-americano
(MERRITS; VINCENT, 1989), entre outros exemplos.
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O tempo para o reajuste do perfil equilibrado ndo
pode ser precisado, mas diversos autores (e.g., LEOPOLD;
LANGBEIN, 1962; HACK, 1973; PHILLIPS; SCHUMM,
1987) admitiram-no como pequeno em termos geologicos,
refor¢ando o carater dindmico dos cursos d’agua, que os
tornam, assim, elementos-chave em termos de analises
neotectdnicas, pois poderiam indicar movimentos crustais
ativos ou muito recentes.

As anomalias morfométricas no perfil longitudinal
podem ser condicionadas por diversos fatores, assim
sintetizados por Acklas Jr. et al. (2003):

(1) Confluéncia com tributario de caudal expressivo;

(2) Variagoes na resisténcia a erosdo do substrato rochoso
(criando os chamados nick points em soleiras liticas,
i.e., niveis de base locais);

(3) Erosé@o remontante por mudanga brusca em nivel de
base a jusante (migrac¢do de nick points até que seja
alcangado o novo perfil de equilibrio), como ocorre
quando ha variagOes eustaticas, por exemplo; ¢

(4) Deformagdes neotectonicas locais, i.e., na propria
bacia de drenagem.

O fator (3) pode ser causado também por deformacdes
tectonicas, neste caso externas a bacia de drenagem, como,
por exemplo, o aprofundamento do talvegue da drenagem-
tronco de uma regido, influenciado seus tributarios, mesmo
que ndo drenem areas diretamente afetadas pela deformacao
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neotectdnica que levou a mudanga de nivel de base do rio
principal.

O propdsito basico do presente artigo,
entdo, ¢ investigar a possibilidade de deformacgdes
neotectOnicas estarem em curso no vale do rio Santo
Anastacio, o que pressupde constatar a atuacdo do
fator (4) acima mencionado, com o descarte ou a
minimizacdo dos demais fatores causativos de
anomalias morfométricas nos perfis longitudinais

de drenagem.

Procedimentos adotados

A elaboragdo dos perfis longitudinais de drenagens
na bacia do rio Santo Anastidcio baseou-se nos dados
topograficos de folhas em escala 1:50.000 editadas pelo
IBGE (folhas Pirapozinho, Presidente Prudente, Presidente
Bernardes, Santo Anasticio, Maraba Paulista, Presidente
Venceslau e Presidente Epitacio), nas quais os cursos d’agua
perenes sdo mostrados como linhas azuis e a eqiiidistancia
entre as curvas de nivel é de 20 m. Foram selecionadas 26
drenagens (em geral, com extensdes superiores a 8,5 km)

para elaboragdo dos perfis (Tabela 1, Figura 4). Os cursos
d’agua foram medidos com um curvimetro digital (Modelo
MR300 da Oregon Scientific), anotando-se as extensdes
de todos os segmentos de drenagem compreendidos
entre curvas de nivel subseqiientes, desprezando-se os
meandros de menor porte. As medidas foram plotadas em
planilhas eletronicas Microsoft Excel e em aplicativos
que possibilitaram a confec¢ao dos perfis longitudinais
(Grapher).

Os graficos de coordenadas cartesianas, como
ja mencionados, tém a variavel dependente (altitude)
langada no eixo das ordenadas e a variavel independente
(distancia do trecho a nascente) no eixo das abscissas.
Pode-se adotar a escala horizontal aritmética e/ou
logaritmica, sendo que, neste segundo caso, o perfil se
aproximara de uma reta.

Como o método aqui empregado baseia-se na
premissa de que os cursos d’agua buscam sempre o seu
ponto de equilibrio e que qualquer alterag@o no talvegue leva
a drenagem a procurar seu ajuste buscando um novo ponto de
equilibrio, seja erodindo o seu proprio leito, seja propiciando
agradacao, foram plotadas, nos graficos, as curvas de melhor
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FIGURA 4: Bacia hidrografica do rio Santo Anastacio. Os numeros indicam as drenagens conforme Tabela 1.

FIGURE 4: Santo Anastacio River hydrographic basin. The main tributaries are designed by numbers according Table 1.
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Nuimero Drenagem Extensao (m) Cota cab. Cota foz Amplitude (m)
1 Cor. Alegria 8.500 418 267 151
2 Cor. Sta. Cruzinha 8.950 365 278 87
3 Cor. Jaguatirica 10.870 422 295 127
4 Cor. Sta Maria 9.230 438 287 151
5 Rib. Areia Dourada 27.100 459 286 173
6 Cor. Cerrado 12.710 422 287 135
7 Rib. Sto Antonio 18.650 459 297 162
8 Rib. Saltinho 34.600 455 287 168
8a Cor. Fortuna 12.400 418 310 108
8b Cor. Congonha 8.950 417 330 87
9 Rib. Feiticeiros 18.900 365 292 73
10 Rib. Sei La 17.200 439 293 146
11 Rib. Claro 15.200 390 295 95
11a Cor. Vai e Volta 12.310 383 299 84
12 Rib. Vai e Vem 18.950 458 298 160
13 Cor. Mandacaru 13.850 420 297 123
14 Rib. Guaigara 28.250 459 299 160
14a Cor. Pedras 13.950 460 315 145
14b Cor. Quilometro Oito e Meio 9.570 461 333 128
15 Cor. Sta Luzia 7.450 420 334 86
16 Cor. Brejdo do Guaigarinha 14.830 460 333 127
17 Cor. Lajeado 9.000 460 355 105
18 Cor. Limoeiro 19.620 448 333 115
19 Cor. Araci 8.900 438 350 88
20 Cor. Cedro 12.200 438 345 93
21 Cor. Noite Negra 10.150 455 355 100

TABELA 1: Relagao das principais drenagens da bacia do rio Santo Anastacio. A numeragao corresponde aquela da Figura 4.

TABLE 1: The Santo Anastacio drainage net. The numbers are according to the Figure 4.

ajuste, escolhidas como fung¢do logaritmica, com coeficientes
de determinagdo superiores a 0,8. Quando este percentual
ndo foi alcangado, buscou-se estabelecer a linha de melhor
ajuste com base em outra funcdo matematica. Nesse caso,
a adocdo da funcdo linear respondeu satisfatoriamente aos
casos de menor concavidade, normalmente associados a
perfis longitudinais anomalos.

Para a escolha dos trechos andmalos, adotaram-se, de
modo arbitrario, afastamentos iguais ou superiores a 10 m
como indicativos de provéaveis anomalias. Evidentemente,

2:UnG

podem ser adotados critérios mais flexiveis, como um
afastamento de 5 m, por exemplo, que incorrerdo na ampliagdo
dos trechos andmalos, todavia, € preciso ter em mente o risco
de se ultrapassar a precisdo da carta topografica. Com relacdo
a este quesito, recomenda-se o exame da contribuicdo de
McKeown et al. (1988), onde se analisou a margem de erro
do célculo dos parametros flivio-morfométricos em funcao
da precis@o da base topografica utilizada.
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RESULTADOS ALCANCADOS

Os perfis longitudinais dos 26 cursos d’agua
analisados sdo mostrados, sob a mencionada forma de
graficos de coordenadas cartesianas, no Anexo A. As
principais observagdes e as interpretacdes relativas a cada
perfil especifico sdo mostradas nas respectivas legendas,
deixando-se para o presente item as andlises e inferéncias
de ordem mais geral, apoiadas em dados de literatura e
informagdes preliminares de campo. Dessa forma, pode-se
destacar:

e As drenagens 8; 8b; 9; 11; 15 e 17 mostram perfis
longitudinais equilibrados, sem qualquer tipo de
anomalia morfométrica com base nos critérios aqui
adotados. Seus perfis exibem a tipica conformagéo
logaritmica, independente do porte (que vai desde
drenagens de pequena extensdo, como o Corrego
Santa Luzia [15; com comprimento inferior a 8 km],
até cursos maiores, como o Ribeirdo do Saltinho [8] ¢
o Ribeirdo do Feiticeiro [9]);

e O perfil longitudinal do Cérrego da Congonha (8b),
mesmo sem exibir anomalias morfométricas, pode
indicar a presenca de uma zona de falha, marcada por
uma nitida inflexdo (nick point) entre os quilometros 3
e 4, contados da cabeceira, o que revela o potencial de
andlise estrutural da abordagem utilizada;

e Oscursos d’agua 1; 5; 8a; 11 e 13 mostram anomalias
negativas nas proximidades de suas desembocaduras,
que podem representar trechos subsidentes no proprio
talvegue ou reflexos de abaixamento de nivel de base
na drenagem-tronco;

e Os perfis das drenagens 1; 3; 1la; 13; 14a; 16 ¢ 20
diferenciam-se do classico perfil logaritmico dos
cursos d’agua, exibindo conformagdo mais retilinea,
por vezes incluindo afastamentos de até 30 m da linha
de melhor ajuste adotada;

e Asdrenagens 2; 7; 10;16; 18; 20 e 21 mostram perfils
bastante andmalos, marcados por significativas
inflexdes no talvegue, indicando a possibilidade de
estarem cruzando zonas de falha que limitam blocos
com rejeitos verticais expressivos;

e Quase todas as drenagens com anomalias apresentam
dois trechos destacados, um, no alto curso, com
comportamento ascencional (anomalias positivas) e
outro, no baixo curso, em processo de subsdiéncia
(anomalias negativas). Excegdes a essa regra ficam
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por conta das drenagens 8a; 19 e 21, conquanto
pudessem chegar ao modelo predominante caso se
adotasse, como critério de defini¢do de anomalia, um
afastamento menor da linha de melhor ajuste; e

e Os cursos d’agua 10; lla e 13 apresentam-se
anomalos na maior parte de suas extensdes, valendo
salientar que estes dois ultimos sdo vizinhos e correm
paralelos no setor que Stein (1999) designou “Planalto
das Lagoas” e que representaria um bloco estrutural
basculado para sudeste.

Com rela¢do ao rio Santo Anastacio, dois trechos
podem ser destacados: o primeiro, entre as cotas 355-320 m,
constitui uma zona em ascengao pelos critérios aqui adotados;
o segundo, ja no trecho final, préximo a desembocadura no rio
Parana, mostra-se subsidente. O trecho situado entre as cotas
115-130 m evidencia um notavel incremento no gradiente
da drenagem, refletindo o abatimento tecténico da regido da
desembocadura, podendo representar, dessa forma, uma zona
de falhas normais, com os blocos baixos situados a oeste. Na
imagem mostrada na Figura 5 nota-se a calha aluvial no baixo
curso do rio Santo Anastacio e, ja na area de gradiente mais
inclinado, de um trecho de alta sinuosidade, indicando que o
aprofundamento do talvegue levou a formagao de expressivos
depdsitos de terragos aluviais, mapeados por Stein (1999).
Este aumento na sinuosidade do canal em trechos de maior
gradiente conforme ja preconizado por Burnett ¢ Schumm
(1983) e Merrits e Hesterberger (1994).

Em termos geomorfoldgicos, e ainda em relagdo a
regido de desembocadura do rio Santo Anastacio, um outro
ponto a chama a atencdo: a notavel assimetria das barrancas
do rio Paran4, na divisa entre os estados de Sao Paulo e Mato
Grosso do Sul. Conforme ja destacado por diversos autores
(e.g., STEVAUX, 1993; NAKASU, 1998; FULFARO et al.,
2005), amargem paulista ¢ mais elevada, exibindo conspicuos
afloramentos do Grupo Caiua, ao passo que a margem
oposta, do lado sul-matogrossense ¢ rebaixada, configurando
uma ampla planicie de inundagdo. Tal assimetria pode ser
explicada por basculamento de blocos para leste, como ja
suspeitado por Stevaux (op.cit.) e ilustrado na Figura 6.
Tais interpretacdes se ajustam aos padrdes de anomalias
morfométricas delineadas no presente trabalho.

No segundo trecho considerado andmalo no rio Santo
Anastacio, o carater ascencional pode ser o responsavel
pela presenca de expressivas areas de alagadicos no alto
curso, conforme pode ser observado na Figura 7, onde se
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FIGURA 5: Imagem aérea do baixo curso do rio Santo Anastacio, regido caracterizada por anomalia negativa (area em processo de subsidéncia), com destaque
para as planicies aluviais e a variagdo de sinuosidade do canal.

FIGURE 5: Aerial image of the Lower Santo Anastacio River. This reach is characterized by negative anomaly (subsidence) in the stream profile. Note the
presence of alluvial plains and the variation in the channel sinuosity
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FIGURA 6: Em A, secdo geoldgica do canal do rio Parana nas proximidades de Porto Primavera, SP, mostrando superficie irregular de erosido do canal, com
caimento para leste e possiveis falhas normais, paralelas ao canal; em B, se¢do mostrando a superficie ideal de erosdo de um canal (Fonte: STEVAUX, 1993).

FIGURE 6: (A) geologic section of the Parana River channel near Porto Primavera ( SP). See the irregular erosive surface dipping to east, as well as some pos-
sible normal faults, with strike paralell to the river channel. (B) A geologic section showing an ideal erosion surface in a channel (After STEVAUX, 1993).
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FIGURA 7: Imagem aérea da regido das cabeceiras do rio Santo Anastacio. Notar que o talvegue do curso d’agua esta no limite setentrional da planicie aluvial,

denotando uma migragdo do canal no rumo norte.

FIGURE 7: Aerial image of the headwaters of the Santo Anastacio River Basin. Note the asymetrical position of the thalweg, suggesting a channel migration

Northward

destaca uma planicie aluvial de porte razoavel, ja proxima as
cabeceiras. Outro ponto interessante em termos estruturais
refere-se ao fato de que, nesse trecho, o canal do rio Santo
Anastacio estar junto da encosta setentrional, indicando uma
migragdo para o norte, que pode ser fruto de basculamento
tectonico. Outro indicio significativo da ag¢@o neotectonico
pode ser visto na Figura 8, a qual ilustra um trecho do
rio Santo Anastacio no ambito da area em soerguimento,
mostrando conspicuos lineamentos NNW, delimitando
desniveis topograficos que podem indicar falhas com rejeito
normal. Nesta mesma fotografia, é possivel perceber que
o bloco alto encontra-se afetado por intensos processos de
erosdo acelerada, com presenca de expressivo ravinamento,
um possivel indicativo de a¢do neotectdnica.

Como produto final, apresenta-se na Figura 9 o
conjunto de trechos andmalos da rede de drenagem da
bacia do rio Santo Anastacio, possibilitando uma visdo
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integrada das areas em processo de deformacdo crustal,
seja por soerguimento, seja por subsidéncia. Este mapa
permitira um cotejamento com as demais informagdes
geologicas e geomorfologicas, para se delinear o quadro
estrutural e tectonico completo da bacia, trabalho ora em
desenvolvimento pelos autores.

Uma ultima consideragdo pode ser manifestada
sobre 0 porte das anomalias morfométricas. Dessa forma,
o limiar de 10 metros adotado no presente trabalho para
a definicdo dos trechos andmalos pode ser considerado
bastante conservador, quando cotejado com a amplitude
de soerguimentos e subsidéncias constatados no vale do
rio Mississippi, na planicie aluvial situada entre as cidades
de Memphis (Tennessee, USA) e New Madrid (Missouri,
USA). Nessa regido, que foi palco de expressivos terremotos
em 1811-1812 e 1450+150 anos, foram determinadas
deformagoes no relevo da ordem de até 14 m em trés altos
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estruturais mapeados no ambito da zona sismogénica de
New Madrid (Cf. GUCCIONE, 2005), que ainda mostram-
se refletidas no perfil longitudinal das drenagens locais, seja
do porte do rio Mississippi, seja de afluentes menores.

CONSIDERACOES FINAIS

A andlise dos perfis longitudinais de drenagens
da bacia hidrografica do rio Santo Anasticio permitiu a
elabora¢do de um mapa apontando as areas sujeitas a possiveis
deformagoes, tanto aquelas em processo de subsidéncia
quanto aquelas em ascensdo. Os perfis longitudinais de
drenagem, como informado, sdo mostrados sob a forma de
graficos de coordenadas cartesianas e incluem uma linha
de melhor ajuste (best fit line), que representaria a situagio
ideal de um rio equilibrado. Afastamentos significativos
da linha de melhor ajuste representam, assim, anomalias

2’

morfométricas. Acredita-se que o limiar adotado para a
definicdo dos trechos andmalos (afastamentos iguais ou
superiores a 10 m da linha de melhor ajuste) represente um
valor seguro para a deteccdo e a delimitacdo das anomalias
morfométricas mais significativas, que provavelmente
estejam refletindo deformacdes de carater neotectonico.
Esta afirmativa baseia-se em informacgdes morfométricas
auferidas da literatura em area de interior continental (vale
do rio Mississippi, USA), que ddo conta de que deformagdes
estruturais na superficie do terreno, decorrentes de
processos neotectonicos, sdo, em geral, de ordem métrica,
alcangando 14 m no alto estrutural mais destacado daquela
area (responsavel pela formagdo do Lago Reelfoot, que
surgiu ap6s a série de grandes terremotos de 1811-1812
naquela parte do territorio norte-americano).

A abordagem apresentada no presente artigo mostra-
se como uma ferramenta simples, de baixo custo e rapida
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FIGURA 8: Trecho do rio Santo Anastacio controlado por fraturas (possivelmente falhas). Notar a concentragdo de ravinas na margem direita do canal, em
possivel escarpa de falha (bloco alto a direita), e as vogorocas do lado esquerdo, que se apresentam retilineas e com eixos paralelos ao canal fluvial.

FIGURE 8: Aerial image of the Santo Anastacio River reach possibly controlled by fault (hanging wall at East side, wich some erosion marks) and two linear

gullies, parallel to the river.
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FIGURA 9: Trechos anémalos da Bacia do rio Santo Anastacio.
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FIGURE 9: Anomalous drainage reaches in the Santo Anastacio hydrographic basin.

aplicacdo, possibilitando identificar e delimitar as anomalias
flavio-morfométricas mais significativas do ponto de vista
neotectdnico, uma vez que se pode selecionar as provaveis
areas de deformagdo condicionadas pelo quadro vigente
de tensoes. A efetividade dessa ferramenta foi testada
com sucesso em diversas partes do mundo, em contextos
geologicos diversificados, incluindo desde zonas de colisdo
continental (caso dos Himalaias), passando por zonas de
subduccdo (exemplo da jungdo triplice das placas Gorda,
do Pacifico e Norte-americana), e chegando ao contexto de
interior de placa (vale do rio Mississippi, por exemplo). No
ambito do Planalto Ocidental Paulista, a efetividade desse
tipo de analise ja pode ser constatada no vale do Rio do
Peixe, bacia vizinha do rio Santo Anastacio, que possibilitou
a selecdo de alvos para investigagdes mais detalhadas de
campo — em geral mais dispendiosas —, representando, assim,
uma abordagem mais conveniente.
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Cota ( ms.nm.)

ANEXO A

Corrego da Alegria (1)

i Y =-56.1218* log(X) + 775.565
cd.: 0,96

6000

| L
8000 10000

Extensao a partir da cabeceira (m)

A1l - Perfil longitudinal do Corrego da Alegria (1): percebem-se dois trechos andmalos, o primeiro entre as cotas 375 e 350, que se mostra em ascengao, € 0 se-
gundo, abaixo da cota 280, ja na confluéncia com o rio Santo Anastacio, exibindo comportamento subsidente (Folha topografica Presidente Epitacio).

Cota( ms.n.m.)

360 —

cd.: 081

280 —

Corrego Santa Cruzinha (2)

Y =-0.00886648 * X + 3439

24D ] I T ] T
0 2000 4000

I
6000

| ! I
8000 10000

A2 - Perfil longitudinal do Cérrego Santa Cruzinha (2): curso d’agua com perfil acentuadamente andmalo, destacando-se trés trechos distintos: da cabeceira até a
cota 340 (trecho em soerguimento), entre as cotas 320 ¢ 290 (trecho em subsidéncia) e abaixo da cota 280, mostrando franca subsidéncia; provavel zona de falha
entre os quilometros 1 e 2, contados a partir da nascente (Folha topografica Presidente Epitacio).
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Cota ( ms.n.m.)

A3 - Perfil longitudinal do Cérrego Jaguatirica (3): perfil muito semelhante ao da drenagem (2), com dois principais setores andmalos, o primeiro, entre as cotas
415 e 350, de carater positivo (em soerguimento) e, o segundo, abaixo da cota 320, em marcante subsidéncia (Folhas topograficas Ribeirdo das Anhumas e

Presidente Epitacio).

Cota( ms.n.m.)

A4 — Perfil longitudinal do Coérrego Santa Maria (4): perfil semelhante ao das drenagens (2) e (3), com um trecho superior em ascengao (entre as cotas 345 e 395)

500 — Cdrrego Jaguatirica (3)
7 Y =-0.0110419 " X + 403.648
- c.d. 093
400 —
m —
m 1 1 1 I 1 ] ] I ] I ] I
0 4000 8000 12000

Extenso a partir da cabeceira (m)

Corrego Santa Maria (4)

Y =-23.0849 " log(X) + 512668
cd.: 0,92

I

] I ] I ] I ] I ] l
2000 4000 6000 8000 10000
Extens&o a partir da cabeceira (m)

¢ outro, no baixo curso (abaixo da cota 300), em subsidéncia (Folhas topograficas Presidente Venceslau e Presidente Epitacio).
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3
|

Cota ( ms.n.m.)
8
| !

Ribeirao da Areia Dourada(5)

Y =-44.1729* log(X) + 746.73
cd. 098

10000 20000
Extensao a partir da cabeceira (m)

A5 — Perfil longitudinal do Ribeirdo da Areia Dourada (5): o longo perfil desta drenagem encontra-se praticamente todo em equilibrio, com exce¢ao de dois pe-
quenos trechos andmalos: entre as cotas 355 e 370 (trecho em soerguimento) e abaixo da cota 285 (trecho em subsidéncia), junto a desembocadura no rio Santo
Anastacio (Folhas topograficas Maraba Paulista e Presidente Venceslau).

500 —

Cota ( ms.n.m. )

Cérrego do Cerrado (6)

Y =-19.2295" log(X) + 481.889
cd.: 092

4000 8000 12000 16000

Extensao a partir da cabeceira (m)

A6 — Perfil longitudinal do Cérrego do Cerrado (6): perfil com dois trechos andémalos, o primeiro, entre as cotas 345 e 380, mostra carater ascendente, €, 0 se-
gundo, abaixo da cota 300, mostra-se subsidente (Folha topografica Presidente Venceslau).
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Ribeirao Santo Antonio (7)

500 —
1 Y = -34.3504 * log(X) + 646.027
7 cd: 092

Cda(ms.nm )

m ) L L] I L] L] L] I L | L] I L] L] L I L] L] L] I
8000 12000 16000 20000
Extensdo a partir da cabecaira (m)

A7 — Perfil longitudinal do Ribeirdo Santo Antonio (7): perfil semelhante ao da drenagem (6), com um trecho superior ascendente (entre as cotas 375 e 430) e
outro em subsidéncia (abaixo da cota 305), com possivel zona de falha entre os quilometros 14 e 15, contados a partir da nascente (Folha topografica Maraba

Paulista).

Ribeirdo do Saltinho (8)

500 —
] Y =.305607* +613.346
5 cd: 0,

Cota( ms.nm )

m L I T I L ! Li l
0 10000 20000 30000 40000
Extensdo a partir da cabecaira (m)

A8 — Perfil longitudinal do Ribeirdo do Saltinho (8): perfil bastante equilibrado, sem trechos anémalos pelos critérios adotados na presente analise (Folhas topo-
graficas Santo Anastacio, Presidente Venceslau e Maraba Paulista).

REVISTA UnG - GEOCIENCIAS

2UnG

93



Revista UnG - Geociéncias V.5, N.1, 2006

Corrego da Fortuna (8a)

¥=-101838" « 408 58
c.d:.:ﬂ%)

Cata(ms.nm )

'm ] I ] I L] 1 T I I I L] I L] I
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000
Extensdo a partir da cabeceira (m)

A8a — Perfil longitudinal do Cérrego da Fortuna (8a): apresenta um {inico trecho andmalo, situado entre as cotas 365 e 390, que se mostra em ascengao (Folha

topografica Presidente Venceslau).

400 — Camrego Congonha (8b)
*hmﬁ?;, + 518046

Caa(ms.nm )
:
|

2000 4000 6000
Extensdo a partir da cabecaira (

8000
m)

10000

A8b — Perfil longitudinal do Cérrego da Congonha (8b): perfil equilibrado, sem trechos andmalos pelos critérios adotados na presente analise, embora exista a
possibilidade de uma zona de falha entre os quilometros 3 e 4, contados a partir da nascente (Folhas topograficas Santo Anastacio e Presidente Venceslau).
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Cota (ms.nm)

Ribeirao do Feiticeiro (9)

Y= 16275 " )+ 455 883
cd: 097

8000 12000
Extensdo a partir da cabeceira (m)

'I I L I [ L} I Li I I L| L} 'I
16000 20000

A9 — Perfil longitudinal do Ribeirdo Feiticeiros (9): idem (8b) (Folha topografica Maraba Paulista).

Cota(ms.nm )

A10 — Perfil longitudinal do Ribeirdo Sei La (10): o perfil desta drenagem mostra-se bastante andmalo, com duas areas em ascengdo (em torno da cota 380) e
entre as cotas 325 e 355, bem como um trecho em subsidéncia (abaixo da cota 300); as bruscas mudangas no gradiente da drenagem (entre os quilometros 1 e 2
e no entorno do quilémetro 12) indicam zonas de falha, com blocos abatidos a jusante (rumo oeste) (Folhas topograficas Santo Anastacio, Presidente Bernardes

e Maraba Paulista).
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Ribeirdo do Sei La(10)

Y = -25.8236 * log(X) + 554 2
cd: 095

I L] I L} l I L L [ L] I L I
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400 — Ribeirao Claro (11)
Y=-324851" +513.604
- cd: 097
g ®0-
c
§ w0
m | L] | | I L] LI L | 'I L] | | 1 I | L] T I
0 8000 12000 16000

4000
Extensdo a

partir da cabeceira (m)

A1l — Perfil longitudinal do Ribeirdo Claro (11): perfil sem anomalias (Folhas topograficas Presidente Bernardes e Maraba Paulista).

400 — Carrego Vai e Voita (11a)
Y = 000688477 * X + 387.797
] cd: 098
. e |
g
"]
E =
§ wo-
m L] L] L I | ] | I L] L | I L | L 'I
0 8000 12000 16000

Alla — Perfil longitudinal do Corrego Vai-e-volta (11a): exibe um perfil retilineo mas ndo andmalo com base nos critérios adotados na delimitacdo dos trechos

anomalos (Folhas topograficas Presidente Bernardes e Maraba Paulista).
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Cota( ms.nm )

Ribeirao Vai e Vem (12)
Y= E?I%;Iog)ﬂ(} + 5098.318

L Li L I I L I I L] I L l

8000 12000 16000 20000
Extensdo a partir da cabecaira (m)

A12 — Perfil longitudinal do Ribeirdo Vai-e-vem (12): mostra dois principais trechos andmalos: um em soerguimento (entre as cotas 355 e 430) e outro em sub-
sidéncia (abaixo da cota 320) (Folhas topograficas Santo Anastacio e Presidente Bernardes).

g

8

Cota ( ms.n.m)

Coémrego Mandacaru(13)

Y = -47 8918 log(X) + T67.963
cd: 091

8000 12000

4000
Extensdo a partir da cabecaira (m)

A13 — Perfil longitudinal do Cérrego Mandacaru (13): da mesma forma que a drenagem (12), este perfil mostra dois trechos andmalos: um em soerguimento
(entre as cotas 330 e 380) e outro em subsidéncia, junto a foz no rio Santo Anastacio (abaixo da cota 300) (Folha topografica Presidente Bernardes).
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500 — Ribeirao do Graicara (14)

I Y=.20862" + 61986
cd: 093

Cota( msnm )

m L] ] LI I L L] L] l L L L I
10000 20000
Extensdo a partir da cabeceira (m)

A14 — Perfil longitudinal do Ribeirdo Guaigara (14): destacam-se, no perfil, dois trechos andmalos: o primeiro, em soerguimento (entre as cotas 350 e 430), e, o
segundo em subsidéncia (abaixo da cota 310) (Folhas topograficas Presidente Prudente e Presidente Bernardes).

440 — Corrego das Pedras(14a)

Y=-340333"° + 65161
cd.:

Caa(ms.nm )
::
|

4000 8000 12000 16000
Extensdo a partir da cabecaira (m)

Al4a — Perfil longitudinal do Corrego das Pedras (14a): exibe dois trechos andmalos: entre as cotas 360 e 395 (em soerguimento) e abaixo da cota 320 (em
subsidéncia) (Folha topografica Presidente Bernardes).
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500 Cérego do Quiometro Oito e Meio (14b)

Y =-20.354" + 534 344
cd: 094

Cota ( ms.nm )

m ] I L I L I L] I L] I
0 2000 4000 6000 8000 10000
Extensdo a partir da cabeceira (m)

A14b — Perfil longitudinal do Cérrego do Quilometro Oito e Meio (14b): de maneira semelhante a drenagem (14a), também este curso d’agua mostra dois trechos
anomalos: o primeiro, entre as cotas 380 e 430, estd em soerguimento, e, o segundo, abaixo da cota 340, estd em subsidéncia, com possivel limite-montante

marcado por zona de falha (Folha topografica Presidente Bernardes).

400 — Carrego Santa Luzia (15)

Y=-200414" )+ 587.904
ca- 0%

Cota ( ms.n.m )
g
|

m L] I L] I ) I L] I
0 2000 4000 6000 8000
Extensdo a partir da cabeceira (m)

A15 — Perfil longitudinal do Cérrego Santa Luzia (15): drenagem sem anomalias em seu perfil (Folha topografica Presidente Bernardes).
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440 Corrego Brejao do Guaigarinha (16)

¥ =-16.5677 * log(X) + 508689
cd: 088

320 T T T | T T T ] T T T | T T T I

4000 8000 12000 16000
Extensdo a partir da cabecaira (m)

A16 — Perfil longitudinal do Corrego Brejao do Guaigarinha (16): esta drenagem exibe um trecho andmalo, em soerguimento, entre as cotas 370 e 420, bem como
um trecho em subsidéncia, abaixo da cota 335, com possibilidade de zonas de falha nas proximidades da cabeceira e no entorno dos quilometros 10-11, contados
a partir da nascente (Folhas topograficas Presidente Prudente e Presidente Bernardes).

440 — Cérrego do Lajeado (17)

¥=-25878" + 58684
cd: 099

Cota( ms.nm )

0 2000 4000 6000 8000 10000
Extensdo a partir da cabeceaira (m)

A17 — Perfil longitudinal do Corrego do Lajeado (17): perfil equilibrado, sem anomalias (Folhas topograficas Pirapozinho e Presidente Prudente).
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440 Corrego do Limoeiro(18)

Y=-149178" +498.382
cd: 087
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0 4000 8000 12000 16000 20000
Extensdo a partir da cabecaira (m)

A18 — Perfil longitudinal do Cérrego do Limoeiro (18): contrariamente ao perfil da drenagem (17), este curso d’agua mostra-se bastante anémalo, com um longo
trecho em soerguimento (desde a cota 370 até praticamente a nascente) ¢ o baixo curso em processo de subsidéncia (abaixo da cota 340); ressaltando-se, também,
a possibilidade de uma zona de falha no alto curso (1-1,5 km da cabeceira) (Folhas topograficas Presidente Prudente e Presidente Bernardes).

440 — Corrego Araci (19)
Y =-15.1808 * log(X) + 495526
o cd: 096

Caa(ms.nm)

0 2000 4000 6000 8000 10000
Extensdo a partir da cabecaira (m)

A19 — Perfil longitudinal do Corrego Araci (19): apresenta um trecho anémalo, entre as cotas 385 e 400, que se mostra como uma area de soerguimento, com
possibilidade de estar limitada por zona de falha no extremo montante (Folhas topograficas Pirapozinho e Presidente Prudente).

% UnG REVISTA UnG — GEOCIENCIAS 101



GEGTI

Revista UnG - Geociéncias V.5, N.1, 2006

Corrego do Cedro(20)

v'-mm'usmfmm
cd: 0.8
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4000 8000 12000
Extensdo a partir da cabeceira (m)

A20 — Perfil longitudinal do Cérrego do Cedro (20): perfil com dois trechos anomalos: o primeiro, entre as cotas 375 e 400, mostra-se em processo de soergui-
mento, com possibilidade de estar limitado por zona de falha no extremo montante, e, o segundo, abaixo da cota 350, que se encontra em subsidéncia (Folha

topografica Presidente Prudente).

Cota ( ms.n.m )

Corrego da Noite Negra (21)

Y =-14.5672 " log(X) + 494 608
cd: 096
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8000 12000

4000
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A21 — Perfil longitudinal do Cérrego da Noite Negra (21): mostra um trecho em processo de soerguimento (entre as cotas 380 e 400), bem como duas possiveis
zonas de falha, uma proxima ao quilémetro 1 e outra nas proximidades do quilémetro 7, ambos contados a partir da cabeceira (Folhas topografias Pirapozinho

e Presidente Prudente).
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